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Capitulo 4: Disefio y configuracién del sistema

Estrategias de diseio del sistema DL06

Configuraciones del sistema de entradas y salidas (E/S)

Los PLCs DLO0G6 ofrecen diversas configuraciones de E/S. Escoja la configuracién que sea
correcta para su aplicacién, y tenga presente que los PLCs DLOG tienen la capacidad de poder
agregar entradas y salidas con el uso de las tarjetas opcionales. Aunque no hay Remote 1/0, se
puede usar Terminator I/O y también hay muchas tarjetas opcionales disponibles. Por ejemplo:

® Varios médulos de E/S de corrente alterna y corriente continua
* Médulos de combinacién de E/S

* Médulos andlogos de E/S

* Médulos andlogos combinacién de E/S

Se puede desarrollar un sistema DLO6 usando diversos arreglos usando los médulos opcionales.
Vea nuestro manual de usuario de los médulos opcionales DL05/06 (DO-OPTIONS-MSP ) en
el sitio de Internet , www.automationdirect.com para mds informacién detallada de la seleccién.

Configuraciones de redes

El PLC DLO06 ofrece las formas siguientes de establecer una red:

¢ El médulo de comunicaciones de Ethernet — conecta un DL0OG con las redes de alta
velocidad punto a punto o peer-to-peer. conecta un DLO06 con redes de alta velocidad punto
a punto o cualquier PLC puede iniciar comunicaciones con cualquier otros PLC u otras
interfaces de operador, tales como C-more, al usar los médulos de ECOM.

* Los médulos de comunicaciones de datos — Los médulos de comunicaciones de datos
conectan un DLO6 con dispositivos usando DeviceNet o Profibus para conectarse con
controladores maestros, asf como también un médulo serial DO-DCM.

* El puerto de comunicaciones 1 — El DLO0G6 tiene un conector RJ12 de 6 clavijas en el puerto
1 que soporta (como esclavo) protocolos K-sequence, MODBUS RTU o DirectNET.

* El puerto de comunicaciones 2 — El DLOG tiene un conector de 15 clavijas en el puerto 2
que soporta los protocolos DirectNET y MODBUS RTU maestro/esclavo , o el protocolo K-
sequence como esclavo (las instrucciones MRX y MWX permiten que usted use direcciones
MODBUS nativas en su programa ladder sin necesidad de realizar conversiones octal a
decimal). El puerto 2 se puede también usar comunicaciones ASCII IN/OUT.
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Colocacion de los médulos opcionales

Enumeracién de las ranuras
El PLC DLO06 tiene cuatro ranuras, que se numeran como sigue:

VYY)

&

Ranura 1

Ranura 2
Ranura 3

Ranura 4
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Capitulo 4: Disefio y configuracién del sistema

Configuracion de entradas y salidas

Configuracién automdtica de E/S

Los PLCs DL06 detectan automdticamente cualquier mdédulo instalado de E/S (médulos
incluyendo los de especialidad) durante la enrgizacién, y establecen la configuracién correcta y
direcciones de E/S. Esto se aplica a los médulos situados en la base local. Para la mayoria de
los usos, usted nunca tendrd que cambiar la configuracién.

Las direcciones de E/S utilizan enumeracién octal, comenzando en X100 y Y100 en la ranura
mas a la izquierda. Las direcciones se asignan en grupos de 8, o 16 dependiendo del nimero de
los puntos para el médulo de E/S. Los
mddulos discretos de entradas y de salidas
se pueden mezclar en cualquier orden. El
diagrama siguiente muestra a convencién
de la enumeracién de E/S para un sistema
de ejemplo. El programador portdtil y
DirectSOFT proporcionan las funciones
AUX. que permiten que usted configure
automdticamente el I/O. Por ejemplo, con
el programador, el comando 46 AUX
ejecuta una configuracién automdtica, que
permite que el PLC examine los mddulos

instalados 'y determine la fei Ranura1 | Ranura2 | Ranura3 | Ranura4
configuracién y la direccién. Automdtico | gnades | 16 salidas | 16 entradas | 8 entradas
Con DirectSOFT. seria usado el X100-X107 | Y100-Y117 | X110-X127 | X130-X137
menud PLC Configure 1/0. Ranura1 | Ranura2 | Ranura3 | Ranura4
Manual | 8entradas [ 16 salidas | 16 entradas | 8 entradas
X100-X107 | Y100-Y117 § X200-X217 | X120-X127

Configuracién Manual de E/S

A\

Puede que nunca llegue a ser necesario, pero los PLCs DL06 permiten asignar direcciones
manuales de E/S para cualquier ranura o ranuras de E/S. Usted puede modificar manualmente
una configuracién para igualar una enumeracién arbitraria de E/S. Por ejemplo, dos médulos
de entrada adyacentes pueden comenzar direcciones en el PLC X100 y X200. Use el menu de
DirectSOFT PLC Configure I/O para configurar la opcién de asignar la direccién manual de
E/S. En la configuracién automdtica, las direcciones se asignan en los limites de 8 puntos. La
configuracién manual, sin embargo, asume que todos los médulos son por lo menos 16 puntos,
asf que usted puede asignar solamente las direcciones que son un multiplo de 20 (octal). Usted
puede todavia usar los médulos de 8 puntos, pero serdn asignadasl6 direcciones vy las ocho
direcciones superiores no serdn usadas.

ADVERTENCIA: Si usted configura manualmente una ranura de E/S, la direccion de E/S de otros médulos
puede cambiar. Esto es porque los DL06 no permiten que usted asigne direcciones duplicadas de E/S.
Usted debe corregir siempre cualquier error de la configuracién de E/S antes de colocar el PLC en modo
RUN. Los errores sin corregir pueden causar una operacion imprevisible de la maquina, que puede dar
lugar a un riesgo de daiios corporales o daiio al equipo.
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Consumo de corriente

El DLO6 tiene cuatro ranuras de médulos opcionales. Para determinar si la combinacién de
mdédulos seleccionados tendrd suficiente energfa, usted necesitard realizar un cdlculo del
consumo de corriente.

Corriente suministrada
La corriente es suministrada a partir de dos fuentes, de la fuente de alimentacién interna de la
unidad y si fuera requerido, de una fuente externa (a ser suministrada por el cliente). Los PLCs
DLO06 alimentados por corriente alterna tienen una fuente de poder interna que proveen una
cantidad limitada de corriente en 24VCC. La salida 24VCC se puede utilizar para accionar
dispositivos externos.

Para un cédlculo de consumo de corriente, comience considerando la corriente suministrada por
la unidad. Todas las fuentes de poder internas del PLC DLOG6 tienen la misma capacidad a
5VCC. Hay un balance entre la corriente a 5VCC vy la corriente a 24VCC. La cantidad de
corriente 5VCC disponible depende de la cantidad de corriente 24VCC que es utilizada, y la
cantidad de corriente 24VCC disponible depende de la cantidad de corriente 5VDC

consumida.

Hay algunos aparatos que pueden consumir 5 VCC desde el puerto 1. La capacidad de consumo

de la clavija de 5 VCC es del orden de 250 mA.

Consumo requerido por la unidad
Debido a las diversas configuraciones de E/S disponibles en la familia DL06, la corriente
consumida por la unidad varia de modelo a modelo. Reste la cantidad de corriente requerida por

la unidad de la cantidad de corriente suministrada por la unidad. Asegurese de restar los valores
de corriente en los voltajes de 5VCC y 24VCC.

Consumo requerido por los médulos opcionales
Luego reste la cantidad de corriente requerida por los médulos opcionales que usted estd
planeando utilizar. Una vez mds recuerde de restar los valores de corriente en los voltajes de 5
VCC y 24 VCC. Si su andlisis del presupuesto de corriente muestra corriente disponible de
sobra, usted debe tener una configuracién realizable.
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|
Corriente suministrada por el DL06 Corriente consumida por los madulos
No. de parte | 5VCC(mA) | 24VCC (mA) opcionales del PLC DL06
<1500 mA 300 mA No. de parte |5 VDC (mA) 24 VDC (mA)
DO-06xx <2000 mA 500 mA D0-07CDR 130 mA ninguna
D0-06xx-D 1500 mA ninguna D0-08CDD1 100 mA ninguna
Si la carga en 5VCC es menos que 2000 mA, pero mas que DO-08TR 260 mA ninguna
1500mA, entonces la corriente disponible de la fuente de DO-10ND3 35mA ninguna
n poder de 24VCC es 200 mA. Si la carga en 5VCC es menos DO0-10ND3F 35mA ninguna
que 1500 mA, la corriente disponible en 24VCC es 300 mA D0-10TD1 150 mA ninguna
- - D0-10TD2 150mA ninguna
Corriente requerida por el DL06 DO-16ND3 A ninguna
No.de parte | 5VCC(mA) | 24 VCC (mA) D0-16TD1 200 mA ninguna
D0-06AA 800 mA ninguna D0-16TD2 200mA ninguna
D0-06AR 900 mA ninguna D0-DCM 250 mA ninguna
D0-06DA 800 mA ninguna DO-DEVNETS 45 mA ninguna
D0-06DD1 600 mA 280 mA, nota 1 F0-04TRS 250 mA ninguna
D0-06DD2 600 mA ninguna FO-08NA-1 5mA ninguna
D0-06DR 950 mA ninguna F0-04AD-1 50 mA ninguna
D0-06DD1-D 600 mA 280 mA, nota 1 F0-04AD-2 75 mA ninguna
D0-06DD2-D 600 mA ninguna F0-2AD2DA-2 50 mA 30 mA
D0-06DR-D 950 mA ninguna F0-4AD2DA-1 100 mA 40 mA
F0-4AD2DA-2 100 mA ninguna
A z F0-04RTD 70 mA ninguna
Ejemplo de calculo del consumo FO-04THM oA Anguna
Fuente de corriente | 5VCC (mA) | 24VCC (mA) FO-CP128 150 mA ninguna
?0-|06D_D1 A 1500 mA 300 mA HO-PSCM 530 mA ninguna
seleccione HO-ECOM 250 mA ninguna
AoB) B_| 2000mA | 200mA HO-CTRIO 250 mA ninguna
Corriente necesaria | 5VCC (mA) | 24VCC (mA)
D0-06DD1 600 mA | 280 mA, nota 1 NOTA: Vea el manual de opciones DLO5/DL06
D0-16ND3 35 mA 0 para datos de los mddulos para su proyecto.
D0-10TD1 150 mA 0
F0-4AD2DA-2 100 mA 0 No. de parte 5 VCC (mA) 24 VICC (mA)
D0-06LCD 50 mA 0 D0-06LCD 50 mA ninguna
Total Used 1215 mA 280 mA D2-HPP 200 mA ninguna
Lo que A 285 mA 20 mA DV1000 150 mA ninguna
queda B 785 mA nota 2 EAT-S3ML/(-N) 210 mA ninguna

NOTA 1: La fuente auxiliar de 24VCC se usa para alimentar el terminal V+ de las salidas de D0-06DD1/-D .
NOTA 2: Si la fuente auxiliar de 24VCC se usa para alimentar salidas drenadoras, use la opcion A de la
tabla de arriba.
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Configuracion de los puertos de comunicacion del DL06

Esta seccién describe cémo configurar los puertos al establecer una red de PLCs para MODBUS,
DirectNET o ASCII. Esto permitird que conecte el sistema del PLC DL06 directamente a redes.

Los dispositivos maestros MODBUS en la red deben ser capaces de generar comandos MODBUS
de lectura o de escritura de los datos. Para detalles en el protocolo de MODBUS, vea a la gufa de
referencia del protocolo de Gould MODBUS (P1-MBUS-300 Rev B). Si una versién mds reciente
estd disponible, compruebe con su distribuidor de MODBUS antes de pedir la documentacidn.

Para mds detalles en DirecsNET, pida el manual DirecANET, articulo DA-DNET-M o descdrguelo
del sitio de Internet de AUTOMATION DIRECT. Vea también el apéndice K.

Nota: Para mds informacion sobre el protocolo de MODBUS vea el sitio de Internet del grupo Schneider en:
www.schneiderautomation.com. Para mds informacion sobre el protocolo de DirectNET, baje el manual
sin costo desde nuestro sitio de Internet: www.automationdirect.com. Seleccione Manual/Doc>0nline

manuals>Misc.>DA-DNET-M.

Comunicaciones Puerto 1 Comunicaciones Puerto 2

Com 2 Se conecta a HPP, DirectSOFT32, interfaces de

Com 1 Se conecta a HPP, DirectSOFT32, interfaces de

operador, etc.

6 clavijas, RS232C

Tasa de communicacion(baud): 9600 (fija)
Paridad: odd (valor original de fabrica)
Direccion de la estacion: 1 (fija)

8 bits de datos

1 bit start, 1 bit stop

Asincrono, half-duplex, DTE

Protocolo: (Seleccionable automaticamente)
K-sequence (solamente esclavo),

DirectNET (solamente esclavo),

MODBUS (solamente esclavo)

Descripciones de clavijas Puerto 1

o O B WD =

0V Conexion (-)(GND)

5V Conexion (+)

RXD  Recibe datos (RS-232C)
TXD  Transmite datos (RS-232C)
5V Conexion (+)

0V Conexion (-)(GND)

=]
RUN STOP

PORT1

-
m
=
£

lo]

- A}
(50 0 0 001
| 100 0 o o osf
\ts0 0 0 0 on/
\ J

7 Puerto 2 7

operador, etc.

15-clavijas, puerto de funciones multiples,
RS232C, RS422, RS485

Tasa de comunicacion E)baudg: 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400

Paridad: odd (valor original), even, 0 (nada)
Direccion de la estacion: 1 (valor original)
8 bits de datos

1 bit start, 1 bit stop

Asincrono, half-duplex, DTE

Protocolos: (seleccion automdtica) K-sequence
solamente esclavo), DirectNET (maestro/esclavo),

(maestro/esclavo), non-
sequence/print/ASCII in/out

Descripciones de clavijas Puerto 2

1 5V Conexion (+)

2 TXD Transmite datos (RS-232C)

3 RXD Recibe datos (RS-232C)

4  RTS Ready to send

5 CTS Clear to send

6  RXD- Recibe datos (-) (RS-422/485)

7 0V Conexion (-) (GND)

8§ 0oV Conexion (-) (GND)

9  TXD+ Transmite datos (+) (RS-422/485)
10 TXD- Transmite datos (-) (RS-422/485)
11 RTS+ Ready to send (+) (RS-422/485)
12 RTS- Ready to send (-) (RS-422/485)

13 RXD+ Recibe datos (+) (RS-422/485)

14 CTS+ Clear to send (+) (RS-422/485)

15 CTS- Clear to send (-) (RS-422/485)

Manual del PLC DLO0G, 2a. edicién en espafiol, 6/07 I "I'—7



Capitulo 4: Disefio y configuracién del sistema
W

Seleccionando una especificacién de red
El puerto de funcionamiento multiple del PLC DL06 le da la opcién de usar las especificaciones RS-
232C, RS-422, 0 RS-485.Primero, determine si la red serd un tipo de dos conductores de RS-232C,
un tipo de 4 conductores RS-422, o un tipo de 2 0 4 conductores RS-485.

La especificacién RS-232C es simple de implementar para redes de distancias relativamente
cortas (15 metros méximo) y la comunicacién debe estar solamente entre dos dispositivos. RS-
422 y RS-485 son aplicables para redes que cubren largas distancias (1000 metros mdximo) y
para redes de varios nodos.

Nota: Se necesitan resistencias de terminacion en ambos finales de la red RS-422 y RS-485. Es necesario
seleccionar resistencias de valor igual a la impedancia del cable (entre 100 y 500 ohm).

Red del tipo RS-232

Point-to-point Tt -
Normalmente, las  oreDevce D aND_ Signal GND 5
sefiales  RS-232  se o e | L RXD =5 o
K . . ! !
utilizan para distancias o X o | Lo T x| o
7 ! .
mds cortas (15 metros b e T o
, . . . o
de  mdximo), para PORTI D RTS— oS 2
comunicaciones entre Phomedack T
N - or HATS
dos dispositivos. Coop
. i i Back CGTg
Red del tipo RS-422 Conexiones en el puerto 1 Conexiones en el puerto 2
Las sefiales RS-422 se  gyp,
usan  en  grandes—i RXD-
. . TXD+ J—
distancias (1000 metros ™ Txp—
mzixirno) Signal GND
.. . . —719 TXD+ Termination
Utilice resistencias de ——10 TXD-| Resistor at
B sz 7 113 RXD+ both ends of
terminacién en ambos The recom_mended cable — 16 RXD- network
extremos del cableado de for RS422 is Belden 11 RTS+
la red RS-422 9729 or equivalent. i 12 RTS- PORT 2
’ 112 g-rl—%i Master
Red del tipo RS-485 7 0V
Las sefiales RS-485 se Terminaton
usan en  distancias XD+ / RXD: R TXDe ) AXD TXD+ / AXD+
grandes(1000  metros o ,M:g ( ) XD/ XD XD/ XD
mdximo) y para redes de
. Signal GND Signal GND Signal GND
varios nodos. Gonnect shield
AXD- to signal ground o
Use resistencias  de = -
terminacién en ambos Sy o 5y o
ov
extremos del cableado de o el ™ o o el
la red, con un valor igual TR XDy ATS- 0¥ Ao ATS-
. . ./. CTS+ Cable: Use Belden s TS+
a la impedancia del o ¥ o 5641 or oquivlont 5% o
cable (entre 100 y 500 o e ots- o ¥ e crs-
Ohm). G EE
TXD- TXD-
DLO06 CPU Port 2 DL06 CPU Port 2
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Configuracion de los puertos para comunicacion

El puerto 1 tiene una configuracién fija. El puerto 2 es programado por medio de un cuadro de
didlogo en el mend de Direc:SOFT. Alternativamente, es posible programar la configuracién
del puerto 2 con diagrama ladder. Esto puede ser ttil en el caso que se quiera mantener la
configuracién cada vez que el PLC se encienda, y es independiente de entrar la configuracién
con el mend de DirectSOFT.

EIPLC DLOG usa las palabras reservadas V7655, V7656 y V7657 y estas son la definiciones que

deben ser colocadas en esas palabras (Otras CPUs usan otras memorias reservadas):

La palabra V7655 estd formada de los

siguientes grupos de bits: Oyyy! RST ON delay| TimeOut Protocolo RTS OFF delay
OTTT mmmm mocx 000 vgv 000 ﬂ1T00 % |10000 mnK1mmm oooxx;
=0ms =100 % = K-sequence =0ms
yyy = Elatraso de RTS ON 001 =2 ms | 001 = 120 % |01000 = DirectNet 001=2ms
TTT = Communication time out 5= T516"750%, [00100 = MODBUS 010=5ms
mmmmm = tipo de protocolo 017 =10ms | 011 = 200 % [00010 = Non sequence| 011 =10 ms
e = TRS OFF delay 100 = 20 ms | 100 = 500 % 100 =20 ms
701 =50 ms |101 = 1000 % 101-50ms
T10=10ms [110= 2000 % T10-10ms
T17 =500 ms [111 = 5000 % 111 = 500 ms

La palabra V7656 estd formada de los siguientes grupos de bits: pps0 ebbb xaaa aaaa

PP = SParitﬂ Paridad | Bits |Supresion de eco|Tasa de baud prlgltggglo Direccidn del
S = Jtopors P § & bbb X aaaaaa
e = Supresion de eco i
bbb= Tasa de Baud 00=none| 0 =1 bit |0 = RS-232/422 000=300 |0 = hexadec |1 -90= k-sequence
x = Modo del proto- 10 =0dd |1 =2 bits |1 = 485 001 =600 |1=ASCll |1-90 DirectNET
colo 11 =Even 010 =1200 1-247 MODBUS
aaaaaaa = Direccién 011 = 2400
del nodo 100 = 4800
101 = 9600
110 = 19200
111 = 38400
La palabra V7657 para el protocolo non sequence: estd formada de los siguientes grupos de bits:
pps0 ebbb aaaa aaaa S o -~
) Paridad | Bits |°UPrESIN (e | Tasd K€ Modo protocolo
pp = Parity pp S eco au aaaaaa
s = Stop bits e bbb
¢ = Supresién de | 00=none | 01 bit |0=RS-232/422| 000=300_[01110000 = No flow contro
eco 10 = 0dd |1=2 bits|1=485 001 =600 [01110001 = Xon/Xoff flow control
bbb = Tasa de Baud |11 =Even 010 =1200 |01110010 = RTS flow control
aaaaaaaa= Direccién 011 =2400 (01110011 = Xon/Xof y RTS flow control
del esclavo 100 = 4800
101 = 9600
110 = 19200
111 = 38400
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La palabra V7657: La CPU aceptard los valores de configuracién cuando se escribe un valor de
"configuracién completa” en esta memoria. Para el DL06 es K0500. Cuando la CPU verifica el valor

, cambiard el niimero "5" por una "A" si los valores de configuracién son aceptados o una "E" si hay
un error.

Adicionalmente, para el protocolo Non-sequence la palabra V7650 es una memoria de
almacenamiento temporal de datos ASCII que llegan al PLC. Coloque este pardmetro referido
a una localizacién no usada.

Configuracién del puerto como MODBUS RTU

>0

En DirectSOFT, haga clic en el menu PLC, luego Setup, luego “Set up Sec. Comm Port”.

* Port: De la lista del nimero del puerto, escoja x|
"Port 2". Patt [Port 2 B Close |
¢ Protocol: Haga clic en el cuadro a la izquierda Frotacal [ K-Sequence
« & » 9 [~ DirectNET s | S|
de “MODBUS” (use AUX 56 en el HPP, y ¥ MODBUS
seleccione “MBUS”), y luego verd el cuadro de F gU"'SBE:?EHCB

. . Emoke

14l :
didlogo abajo Tmeat [o0m =]

* Timeout: El periodo que el puerto esperard RTS on delay time: [0 ms -
después que envie un mensaje para obtener una RTS off deley tine: [0ms  v|
respuesta antes de detectar un error. StaonMumber [T )
* RTS ON / OFF Delay Time: Especifica el Baud rat= [ 36400 S| [

. © AS-422/485 [4-nive]
tiempo que espera el PLC DL06 para mandar Stop bits. 1 - RS-232C (2-wire]
datos después que la sefial TRS se ha hecho N | @ R 2ur
ON. Especifica el tiempo que espera el PLC
DLO06 después de mandar datos para hacer For 2 150
OFF la sefal TRS. Cuando se usa el DLOG en

una rede multinodo, el tiempo de demora RTS ON debe ser colocado a por lo menos 5 ms y el tiempo de

Demora RST OFF debe ser colocado a por lo menos 2ms. Si usted encuentra problemas, el tiempo se puede
aumentar.

¢ Station Number(Numero de la estacién): Para hacer el puerto de la CPU un maestro de MODBUS,
escoja "1". El rango posible para nimeros de esclavo de MODBUS es de 1 a 247, pero el DLOG solo
permite esclavos 1 a 99. Cada esclavo debe tener un ndmero dnico. Durante la energizacion el puerto
es automdticamente un esclavo, a menos que y hasta que el DLOG6 ejecute las instrucciones de la red
de la légica ladder que usan el puerto como un maestro. Después, el puerto vuelve al modo esclavo
hasta que la 16gica ladder use el puerto otra vez.

* Baud Rate(Velocidad en Baud): Las tasas disponibles de baud incluyen 300, 600, 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, y 38400 Baud. Escoja una tasa mds alta de baud inicialmente, y baje el valor si

experimenta errores de datos o problemas de ruido en la red. Importante: Usted debe configurar las
tasas de Baud de todos aparatos en la red al mismo valor.

* Stop Bits(Bits de Parada): Escoja 1 o 2 bits de parada para el uso en el protocolo.
* Parity: Escoja ninguno, par o impar (0 (nada) , Odd, Even) para verificar errores.

*Echo Suppression: Seleccione el botén de radio apropiado basado en la configuracién del cableado
usado en el puerto 2.

Luego haga clic en el botén indicado para enviar la configuracién del puerto a la CPU y haga click en

CLOSE.
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Configuracién del puerto como DirectNET
En DirectSOFT, escoja el ment PLC, luego Setup, luego “Setup Second. Comm Port”.

* Port: De la lista de nimeros de puertos, escoja

x|

Port 2". F’ort:m Claze

* Protocol: haga clic en el cuadro a la izquierda de Frotocol: I~ K-Sequence -_
"DirectNET" (use AUX 56 en el HPP, luego [¥ DirectNET S| |
selec.c’ionc “DNET”), y luego ud. verd el cuadro :: :ng;iem Help
de didlogo de la figura abajo: I™ Remote /0

* Timeout: El perfodo que el puerto esperard Tineou [0 ms |
después que envie un mensaje para obtener una RS on delay time: [0 e =l
respuesta antes de detectar un error. RTS off deley fime: [0 ms -]

*RTS ON / OFF Delay Time: El RTS ON Station Mumber: 8

delay time especifica el tiempo que espera el Baud rate: [ 38400 | th;;il;;f:g;nq :
PLC DLO06 para mandar datos después que la S | e [2_%[,":;"9]
sefial TRS se ha hecho ON. EI RTS OFF Delay %) FS-485 (2]

Time Especifica el tiempo que espera el PLC Pait: 043 |
DLO06 después de mandar datos para hacer Fomat [Her 7]

OFF la sefial TRS. El tiempo de atraso RTS ON  [Pait 2 15Fin
debe ser colocado a por lo menos 5 ms y el
tiempo de Demora RST OFF debe ser colocado a por lo menos 2ms. Si usted encuentra problemas,
el tiempo se puede aumentar.

e Station Number (Numero de esclavo): Para hacer el puerto de la CPU un maestro de DirecsNET,
escoja "1". El rango posible para nimeros de esclavo de Direcs/NET es de 1 a 90. Cada esclavo debe
tener un ntimero Unico. Durante la energizacion el puerto es automdticamente un esclavo, a menos
que y hasta que el DLOG ejecute las instrucciones de la red de la 18gica ladder que usan el puerto como
un maestro. Después, el puerto vuelve al modo esclavo hasta que la 16gica ladder use el puerto otra vez.

* Baud Rate (La velocidad en Baud): Las tasas disponibles de baud incluyen 300, 600, 1200, 2400,
4800, 9600, 19200, y 38400 Baud. Escoja una tasa mds alta de baud inicialmente, y baje el valor si
experimenta errores de datos o problemas de ruido en la red. Importante: Usted debe configurar las
tasas de Baud de todos aparatos en la red al mismo valor.

* Stop Bits: Escoja 1 o 2 bits de parada para el uso en el protocolo.
* Parity: Escoja ninguno, par, o impar (0 (nada , Odd o Even respectivamente ) para verificar errores.
* Format: (Formato) : escoja entre formatos hexadecimal o ASCII

Luego haga clic el botén indicado para mandar la configuracién del Puerto a la CPU, y luego haga clic
ml en CLOSE.
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Port 2". Protocal: [~ K-Sequence &’l_&
: ™ DitectMET
*Protocol: Haga clic en el cuadro de I MODBUS Help |

Capitulo 4: Disefio y configuracién del sistema
W

Configuracién del puerto como Non-Sequence (ASCII)
Configurando el puerto 2 en el DLOG6 para Non-Sequence permite que la CPU use el puerto 2
para leer o escribir secuencias naturales ASCII usando las instrucciones ASCIIL. Vea las
instrucciones ASCII In/Out y la instruccién PRINT en el capitulo 5.

En DirectSOFT, escoja el mend PLC, luego SETUP y luego "Set Up Sec Comm Port” y luego

verd el cuadro de didlogo de la figura de
abajo. Setup Communication Ports

* Port: De la lista de niimeros de puertos escoja Port[Fon 2 | _ e |

verificacién a la izquierda de "Non-Sequence”. ¥ NonSequence
™ Remcte 1/0

*Timeout: El perfodo que el puerto esperard Time-out [E8me =] [ EchoSuspressien
después que envie un mensaje para obtener b & R5-422/455 [d-wie)
una respuesta antes de detectar un error. RTS n cBestined 0 no | . Egigéc[z[imf]
*RTS On Delay Time: tiempo que espera el RTS ol ey e |
PLC para mandar datos después que la sefial Deta i & = Fﬁ?gﬁ:ﬁ;’mfmm
TRS se ha hecho ON. Baudraief19200 7]
*RTS Off Delay Time: tiempo que espera el stop it =
PLC DLOG6 después de mandar datos para S rra—
hacer OFF la sefal TRS.

Memor}lAddress:l\nnnnq—'
*Data Bits: Seleccione 7 o 8 bits y hdgalo igual
a los bits de datos especificados para los Pert 215 Fin

aparatos conectados.

*Baud Rate: Las tasas disponibles de baud incluyen 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, y 38400
Baud. Escoja una tasa mds alta de baud inicialmente, y baje el valor si experimenta errores de datos o
problemas de ruido en la red. Importante: Usted debe configurar las tasas de Baud de todos aparatos
en la red al mismo valor.

*Stop Bits: Escoja 1 o 2 bits de parada que debe ser los mismos que los de los aparatos conectados.

eParity: Escoja paridad none, even, o odd para verificacién de error. Asegtirese de hacer igual la paridad
especificada en los aparatos conectados.

*Echo Suppression: Seleccione el botén de radio adecuado basado en la configuracién usada en el;

puerto 2 (RS-232C, RS-422 o RS-485).

*Xon/Xoff Flow controls: Escoja esta seleccién si Ud. tiene el puerto 2 conectado para el control de
flujo con hardware (Xon/Xoff) con las sefiales RTS y CTS conectada entre los dispositivos.

*RTS Flow controls: Escoja esta seleccion si ud. tiene la sefial RTS del puerto 2 cableada entre los

aparatos.
*Memory address: Escoja una direccién de memoria para usar como buffer para almacenamiento de
datos ASCII.
> %l Luego haga clic en el botén indicado para enviar la configuracién del puerto a la CPU y haga clic en
CLOSE.
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Capitulo 4: Disefio y configuracién del sistema
i

Comunicacion con K-Sequence
El protocolo K-Sequence se puede usar para comunicacion con DirectSOFT, una interface de
operador o cualquier otro dispositivo que puedan ser un maestro con K-Sequence. EI PLC
DLO6 puede ser un esclavo K-Sequence en el puerto 1 o el puerto 2. El PLC DLO06 no puede
ser un maestro K-Sequence.

Para utilizar el puerto 2 para comunicaciones K-Sequence usted primero necesita configurar el
puerto usando DirectSOFT o légica ladder segin lo descrito previamente.

Comunicacién con DirectNET
La red es controlada por una estacién maestra que da 6rdenes de intercambio de datos a

estaciones individuales de esclavo en una red serial. (No se puede transmitir "simultdneamente”
un mensaje a todos los esclavos). Las érdenes se pueden usar para enviar los datos a las estaciones
esclavas o enviar los datos desde las estaciones esclavas. Las estaciones esclavas sélo responden a
pedidos de la estacién maestra y no pueden iniciar comunicaciones.

Esta red usa el protocolo de comunicaciones DirecsNET, pero usted no tiene que entender el
protocolo para construir las configuraciones de redes mds comunes.

Para mds detalles en relacién con DirectNET, ordene el manual de DirecsNET desde
AutomationDirect. El nimero de parte DA-DNET-M o también puede bajarlo desde el sitio de
Internet de AUTOMATIONDIRECT www.automationdirect.com, en forma gratuita. Vea también
otros conceptos y un ejemplo de comunicaciones en el apéndice K.

El protocolo DirectNET se puede usar para comunicarse a otro PLC o a otros dispositivos que
puedan usar el protocolo DirecsNET. E1 PLC DLOG puede ser usado como maestro en el puerto
2 o como esclavo usando el puerto 1 o el puerto 2 o atin el médulo DO-DCM.

Muchos paneles de operador, incuso algunos de los que vende AUTOMATIONDIRECT, se pueden
usar como la estacién maestra para comunicarse con uno o mds esclavos. Un panel de operador
debe tener un driver que permite el protocolo DirecsNET. También es posible usar un PC con
el driver adecuado. De hecho la comunicacién de DirectSOFT para las CPUs D3-330 y D3-340
es DirectNET. Estd disponible la descripcidn del protocolo DirecsNET, en el manual nombrado
anteriormente, para poder crear un driver e incluso tiene ejemplos en BASIC para poder generar
comandos desde un PC.

Comunicacién con MODBUS RTU

Se puede usar el protocolo MODBUS RTU para comunicacién con cualquier dispositivo que
utilice el protocolo MODBUS RTU. El protocolo es muy comun y es probablemente la cosa
mds cercana a un protocolo estdndar "industrial” en existencia. El PLC DL06 puede ser un
esclavo de MODBUS RTU en el puerto 1 o el puerto 2, y puede ser un maestro MODBUS
RTU en el puerto 2. El estdndar RS 485 se puede utilizar solamente en el puerto 2 para el
protocolo MODBUS RTU.

La forma de conectar el maestro o los esclavos es muy similar a la forma hecha con DirectNET
en el caso de RS-232 or RS-422. Vea ejemplos en el apéndice K.

Comunicacién con ASCII

Se puede usar el protocolo Non-sequence para leer y esribir datos ASCII. Vaea la seccién del
capitulo 5 relacionada con las intruccciones ASCIL.
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Capitulo 4: Disefio y configuracién del sistema

Operacion de un esclavo em MODBUS RTU

Esta seccién describe coémo otros dispositivos en una red pueden comunicarse con un puerto del
PLC DLO06 que usted ha configurado como un esclavo MODBUS. Un anfitrién de MODBUS
debe utilizar el protocolo MODBUS RTU para comunicarse con el DLO6 como esclavo. El
software del anfitrién debe enviar un cédigo de una funcién de MODBUS vy direccién de
MODBUS para especificar una memoria del PLC que el DL06 comprenda. No se requiere
ninguna ldgica ladder en el PLC para permitir usar el esclavo de MODBUS.

Cédigos de funcion MODBUS en el PLC

El cédigo de funcién MODBUS determina si la tranferencia es escritura o lectura y si va a
transferir un bit de datos o un grupo de ellos. El PLC DL06 permite usar los cédigos de funcién
de MODBUS descritos debajo.

Cddigos MODBUS Funcién Tipos de datos disponibles

01 Lea un grupo de bobinas Y,CR, T,CT
02 Lea un grupo de entradas X, SP
05 Active / desactive una bobina solamente Y,CR, T, CT
15 Active / desactive un grupo de bobinas CR, T,CT

03, 04 Lea un valor desde una 0 mas memorias v
06 Escriba un valor a una memoria v
16 Escriba un valor a una 0 mas memorias v

El sistema MODBUS usa convenciones de direcciones diferentes que las direcciones de los PLCs
DirectLOGIC. Con DirectNET la convencién de direccién es tnica. Otros PLCs DirectLOGIC
deben hacer un cruzamiento a las direcciones de MODBUS de acuerdo a la tabla ejemplo a
continuacion.

0 1 2 3 4 & B Jlo10) 1 12) 13 14] 18] 16| 17 [Hemoria ¥
A0 |2048)2049 2050|2051 (2052|2053 | 2054 | 2055 | 2056 | 2057 | 2055 | 2059 | 2060 (2061|2062 | 2063 40400
X#20 |2064 2065 | 2066 | 2067 (2066|2062 |2070|207 12072 | 2073|207 4| 2075 | 2076 (2077 | 2078|2079 40401
40 208020812082 (2085 (2084 | 2085 | 2036|2087 | 2085 | 2089 (2090 | 2031|2092 | 2093|2094 | 2095 40402
#B0 2096|2097 | 2095|2095 (2100 (2101 [2102)2103 2104|2105 (2106|2107 | 2108121092110 (2111 40403
A100 (211221132014 {25 216 [ 2117 | 211821182120 (2121 (2122 | 2123|2124 | 2125|2126 | 2127 40404
A120 (2128|2129)2130(2131[2132 2133|2134 |2135|2136 2137 (2133|2139 |2140(2141 [2142|2143 40405
H140 2144|2145 |2146 | 2147 [2148(2149)2150|2151 | 2152|2153 )|2154 | 2155|2156 (2157 | 2158|2159 40406

Determinando la direccién de MODBUS

Hay dos formas tipicas en que la mayorfa de las convenciones de software anfitrién le p[ermite
especificar una direccién de memoria de un PLC. Estas son:

* Especificando el tipo de datos y la direccién de MODBUS
* Especificando la direccién de MODBUS solamente.
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Capitulo 4: Disefio y configuracién del sistema

Si el software anfitrién requiere el tipo de datos y direccién

Muchos paquetes de software anfitrién permiten que usted especifique el tipo de datos de
MODBUS y la direccién de MODBUS que corresponde a la direccién de memoria del PLC.

Este es el método mds fécil, pero no todos los paquetes permiten que usted lo haga de esta

manera.

La ecuacién usada para calcular la direccién depende del tipo de datos del PLC que usted estd
utilizando. Los tipos de memoria del PLC estdn divididos en dos categorfas para este propdsito.

¢ Discreto — X, SP Y, CR, S, T, C (contactos)

e Palabra -V, valor corriente del temporizador, valor corriente del contador.

En cualquier caso, usted convierte bdsicamente la direccién octal del PLC a decimal y suma la
direccién apropiada de MODBUS (si es requerido). La tabla abajo muestra la ecuacién exacta
usada para cada grupo de datos.

Tipo de memoria del DL06

Cantidad Rango del PLC Rango direcciones Tipo de datos

(Decimal)

(Octal)

MODBUS (Decimal)

Para tipos de datos discretos .... Convierta la direccion del PLC a decimal + inicio del rango + tipo de datos

MODBUS

Entradas (X) 512 X0 - X777 2048 — 2559 Entrada
Relevadores especiales(SP) 512 SP0 - SP777 3072 — 3583 Entrada
salidas (Y) 512 Y0 - Y777 2048 — 2559 Bobina
Relevadores de control (CR) 1024 Cco-C1777 3072 - 4095 Bobina
Contactos de temporizador (T) 256 T0-T377 6144 - 6399 Bobina
Contactos de contador (CT) 128 CT0-CT177 6400 — 6527 Bobina
Bits de estado de etapas(S) 1024 S0-S1777 5120 - 6143 Bobina

Para tipos de datos de palabras ....

Convierta la direccion del PLC a decimal + tipo de datos

Valor corriente de T (V) 256 V0 - V377 0-255 Entrada
Valor corriente de CT (V) 128 V1000 - V1177 512 - 639 Input register
Memoria V, datos usuario (V) 3200 V1200 - V7377 640 - 3839 Holding Register

’ 4096 V10000 - V17777 4096 - 8191 Holding Register
Memoria V, no-volatil (V) 128 V7400 - V7577 3840 - 3967 Holding Register
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Los ejemplos siguientes muestran cémo generar la direccién y el tipo de datos MODBUS
para los anfitriones que necesitan este formato.

Ejemplo 1: V2100
Encuentre la direccién de MODBUS para la direccién V2100.

1. Encuentre la memoria V en la tabla. Holding Reg 1088

2. Convierta V2100 a decimal (1088).
3. Use el tipo de datos de MODBUS de la tabla.

n | Datos de memoria (V) | 3200 | V1200 - V7377 640 — 3839 | Holding Register |
Ejemplo 2: Y20

Encuentre la direcciéon de MODBUS para la salida Y20.

1. Encuentre las salidas Y en la tabla. Bobina 2064
2. Convierta Y20 a decimal (16).
3. Sume la direccién inicial del rango (2048).

4. Use el tipo de datos de MODBUS de la tabla.
| Salidas (V) | 256 | Y0 - Y377 2048 - 2303 | Bobina |

Ejemplo 3: Valor corriente de T10

Encuentre la direccién de MODBUS para obtener el valor corriente del temporizador T10.

1. Encuentre valores corrientes de temporizador en la tabla.
2. Convierta T10 a decimal (8). |Memmia de entrada 8|
3. Use el tipo de datos de MODBUS de la tabla.

| Valores corrientes de T (V) | 128 | VO -V177 | 0-127 | Memoria de entrada |

Ejemplo 4: Relevador de control C54
Encuentre la direcciéon de MODBUS para el relais de control C54.

1. Encuentre relevadores de control en la tabla. -
Bobina 3116
2. Convierta C54 a decimal (44).

3. Sume la direccién inicial del rango (3072).

4. Use el tipo de datos de MODBUS de la tabla.

Relevadores de control (CR)l 512 | C0-C77 3072 - 3583 | Bobina |
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Si su software de anfitrién de MODBUS SOLAMENTE necesita una direccién

Algunos software anfitriones no permiten que se especifique el tipo y la direccién de datos de
MODBUS. En ese caso, usted debe especificar una direccién solamente. Este método requiere
otro paso determinar la direccién, pero sigue siendo bastante simple. Bdsicamente MODBUS
también separa los tipos de datos por los rangos de direccién también. Esto significa que
solamente una direccién puede describir realmente el tipo de datos y de direccién. Esto se
refiere a menudo como "sumando el offset".Una cosa importante aqui es que dos modos de

direccién diferentes pueden estar disponibles en su paquete de software de anfitrién. Estos son:
* Modo 484
¢ Modo 584/984

Recomendamos que utilice el modo de direccién de 584/984 si su software anfitridn le
permite elejir. Esto es, porque el modo de 584/984 permite el acceso a una cantidad mds
grande de direcciones de memoria dentro de cada tipo de datos. Si su software apoya
solamente el modo 484, entonces puede haber algunas posiciones de memoria del PLC que
serdn inasequibles. La ecuacidn real usada para calcular la direccién depende del tipo de datos
del PLC que usted estd utilizando. Los tipos de | memoria del PLC estdn divididos en dos
categorias para este propdsito.

* Discretas — X, SR Y, CR, S, T (contactos), CT (contactos)

* Palabra -V, valor corriente del temporizador, valor corriente del contador,

En cualquier caso, usted convierte bdsicamente la direccién octal del PLC a decimal y suma las
direcciones apropiadas de MODBUS (de acuerdo a lo requerido). La tabla de abajo muestra la
ecuacién exacta usada para cada grupo de datos.

Tipo de de datos discretos
6 Rango del PLC (Modo 484) " Direccion  Tipo datos

Tipo de memoria del DLO

(Octal) odo 584/984) MODBUS

GX0-GX1746 1001 - 1999 10001 - 10999 Input
Entradas globales(GX) GX1747-GX3777 11000 - 12048 Input
Entradas (X) X0-X1777 12049 - 13072 Input
Relevadores especiales (SP) SPO - SP777 13073 - 13584 Input
Salidas globales (GY) GY0 - GY3777 1-2048 1-2048 Output
Salidas (Y) Y0 - Y1777 2049 - 3072 2049 - 3072 Output
Relevadores de control (CR) C0-C3777 3073-5120 3073 - 5120 Output
Contactos de temporizadores (T) [T0 - 7377 6145 - 6400 6145 - 6400 Output
Contactos de contadores (CT)  |CTO-CT377 6401 - 6656 6401 - 6656 Output
Bits de estado de etapas (S) S0 - S1777 5121 - 6144 5121 - 6144 Output
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[
Tipos de de datos de palabra
Memorias Rango del PLC Input/Holding Input/Holding
(Octal) (484 Mode)*  (584/984 Mode)*

Memoria V (Temporizadores) V0 - V377 3001/4001 30001/40001

Memoria V (Contadores) V1000 - V1177 3513/4513 30513/40513

V1200 - V1377 3641/4641 30641/40641

V1400 - V1746 3769/4769 30769/40769

Memoria V (Palabras de datos) V1747 - V1777 31000/41000
n V2000 - V7377 41025
V10000 - V17777 44097

* MODBUS: Funcién 04

Los PLCs DL05/06 y las CPUs DL250-1/260, DL350 y DL450 permiten usar la funcién 04,
lea el registro de entrada (direccién 30001). Para utilizar la funcién 04, coloque el nimero "4”
en la posicién mds significativa (4xxx), cuando no usa la instruccién MRX. Se deben entrar
cuatro digitos para que la intruccién trabaje correctamente con este modo.

‘ D La constante posible mdxima es 4128. Esto es
—— K101 debido al nimero médximo de 128 bytes que
puede permitir la instruccién RX/WX. El valor
LD / de 4 en la posicién mds significativa de la
K4128 7] palabra hard que la instruccién RX use la
funcién 04 (rango 30001).
LDA
04000
RX
] YO

‘E 1. Vea el manual de usuario del PLC si es que no usa el PLC DL06, para el tamafio correcto de la memoria
de su PLC. Algunas de las direcciones mostradas arriba puede ser que no pertenezcan a su CPU particular.

2. Hay un programa automatizado en EXCEL con la conversion de direccion de MODBUS para PLCS
‘E DirectLOGIC y es el archivo modbus_conversion.xls que se encuentra en el sitio de Internet
www.automationdirect.com y que puede ser bajado gratuitamente. (Referencia : Apoyo técnico>Pdgina

inicial de apoyo técnico>Notas técnicas y de aplicaciones > Communications> AN-MISC-010)
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Ejemplo 1: V2100 con modo 584/984
Encuentre la direccién MODBUS para la direccién V2100 Direccién PLC(Dec) + modo

1. Encuentre la memoria en la tabla V2100 = 1088 decimal

2. Convierta V2100 a decimal (1088). 1088 + 40001 = 21089

3. Sume la direccidén inicial MODBUS para el modo (40001).
Para tipo de datos de palabra.... Direccion del PLC(Dec.) + Direccion del modo
Valores corrientes de T (V) 128 VO -V177 0-127 3001 | 30001 Input Register

Memoria,datos de usuario (V)| 1024 | V2000 - V3777 1024 - 2047 4001 | 40001 Holding Register

Ejemplo 2:Y20 con modo 584/984
Encuentre la direccién MODBUS para la salida Y20.  Dir. PLC (Dec.) + Direc. inicial + modo

1. Encuentre las salidas Y en la tabla. Y20 = 16 decimal

2. Convierta Y20 a decimal (16). 16 +2048 + 1 =

3. Sume la direccién inicial para el rango (2048).

4. Sume la direccién MODBUS para el modo (1).

Salidas (Y) 320 YO - Y477 2048 - 2367 1 1 Bobina
Relevadores de control (CR) | 256 C0 - C377 3072 - 3551 1 1 Bobina
Contactos de tempor. (T) 128 T0-T177 6144 - 6271 1 1 Bobina
Ejemplo 3: Valor corriente de T10 con el modo 484
Encuentre la direccién MODBUS para Direccién del PLC (Dec.) + Modo
obtener el valor corriente de T10. TA10 = 8 decimal
1. Encuentre el valor corriente en la tabla. 8 + 3001 =

2. Convierta T10 a decimal (8).
3. Sume la direccién inicial MODBUS para el modo (3001).

Para tipos de datos de palabras.... direccion dePLC(Dec.) + direccion del modo
Valores corrientes de T (V) 128 VO -\V177 0-127 3001 | 30001 Input Register
Valores corirentes de CT(V) 128 | V1200 - V7377 512 -639 3001 | 30001 Input Register
Memoria,datos de usuario (V)| 1024 | V2000 -V3777 | 1024 —2047 4001 | 40001 | Holding Register

Ejemplo 4: C54 con el modo 584/984
Encuentre la direccién MODBUS para C54. Direccién del PLC (Dec.)+Dir. inicial+ modo

1. Encuentre relevadores de control en la tabla. C54 = 44 decimal

2. Convierta C54 a decimal (44). 44 +3072 + 1 =

3. Sume la direccidn inicial para el rango (3072).
4. Sume la direccién MODBUS para el modo (1).

Salidas (Y) 320 Y0 - Y477 2048 - 2367 1 1 Bobina
Relevadores de control (CR)| 256 C0 - C377 3072 - 3551 1 1 Bobina
Contactos de tempor. (T) 128 T0-T177 6144 - 6271 1 1 Bobina
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Operacion del maestro en una red MODBUS RTU

Esta seccién describe cémo el PLC DLO6 puede comunicarse en una red de MODBUS como
maestro (también es vdlido para DirectNET). Para las redes de MODBUS, use el protocolo
MODBUS RTU, que se debe interpretar por todos los esclavos en la red. MODBUS vy
DirectNet son redes de un maestro y multiples esclavos. El maestro es el tinico miembro de la
red que puede iniciar peticiones en la red. Esta seccién le ensefia como disefiar la 16gica
requerida para operacién del maestro.

1666666666

ot

FoRTZ . RUN STOP

Maestro

Protocolo MODBUS RTU , o DirectNE

Esclavo 1 Esclavo 2 Esclavo 3

Al usar el PLC DL06 como maestro, se usan instrucciones simples para iniciar las peticiones. La
instruccién WX inicia las operaciones de escritura a la red y RX inicia operaciones de lectura de
la red. Antes de ejecutar WX o RX, necesitamos cargar los datos relacionados con la operacién
de lectura o escritura en el stack del acumulador. Cuando se ejecuta la instruccién WX o RX,
usa la informacién en el stack combinado con datos en la instruccién para definir totalmente la
tarea, que va al puerto correspondiente.

TERM

PORTI PORT2  RUN STOP

‘B&I

Maestro

Red |

WX (Escribe

RX (Lee)

Esclavo
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i

Paso 1: Identifique el numero del puerto maestro y el nimero de cada esclavo
La primera instruccién LD identifica el ntimero F 2 0 1
del puerto maestro en la red DLO6 y la direcciéon  — — — —
del esclavo con el cual se hardn las transferencias \/
de datos. Esta instruccién puede direccionar L .
Direccion de esclavo(BCD)
hasta 99 esclavos en MODBUS (o 90 esclavos Ndmero del puerto (BCD)

de DirectNET). buerto i hex)
t

El formato de palabra se muestra a la derecha. El verio intemo fhex

"F2" en el byte superior indica el uso del puerto

correcto del PLC DLO06, que es el puerto 2. }7 K01

Recuerde que el puerto 2 es el tinico puerto en el

PLC DL06 que puede ser maestro.
El byte mds bajo contiene el nimero de la 6 4 @B
direccién del esclavo en BCD (01 a 99).

Paso 2: Cargue e! no. d§ bytes a transf.erlr: No. de bytes a transferit
La segunda instruccién LD determina el
ndmero de bytes que se transferirdn entre el }» b

maestro y el esclavo en la instruccién siguiente Ko4
WX o RX. El valor a ser cargado estd en formato
BCD, de 1 a 128 bytes.

El nimero de bytes especificados depende también del tipo de datos que quiere obtener. Por
ejemplo, los puntos de entrada DLO6 pueden obtenerse por memorias V o como localizaciones
de entrada X. Sin embargo, si usted s6lo quiere X0 - X27, usted tendrd que usar el tipo de datos
de entrada X porque las ubicaciones de memoria V pueden ser obtenidas en incrementos de 2

bytes.
La siguiente tabla muestra los rangos de bytes para los varios tipos de productos
DirectLOGIC™,
Memoria DL05 / 06 / 205 / 350 / 405 Bits por unidad Bytes
Memoria V del valor corriente de 16 2
temporizador o contador 16 2
Entradas (X, SP) 8 1
salidas 8 1
(Y, C, estapas, bits de T/CT)
Memoria Scratch Pad 8
Estado de diagnéstico 8
Memoria DL330 / 340 Bits por unidad Bytes
Memorias de datos 8 1
Acumulador de T/CT 16 2
E/S, relevadores internos , bits de shift 1 1
register, bits de T/CT, bits de etapas
Memoria Scratch Pad 8 1
Estado de diagndstico (5 palabras R/W) 16 10
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Paso 3: Especifique la memoria del maestro
La tercera instruccién en el programa RX o WX es una
instruccién LDA. Su propésito es cargar la direccién
inicial del 4rea de memoria a ser transferida. Es entrado
como un ndmero octal y la instruccién LDA la
convierte a hexadecimal y coloca el resultado en el
acumulador.

Para una instruccién WX, la CPU DL06 manda el

i Q é Q Q (octal)
| |

T Direccién inicial del drea
de transferencia del maestro

LDA
040600

ndmero de bytes previamente especificado al drea de
. R ) MSB V40600 LSB
memoria en la direccidn inicial especificada en la O T T T I T
instruccién LDA. 15 0
Para una instruccién RX, la CPU DLOG lee el ndmero  wmsp V40601 LSB
de bytes previamente especificados del esclavo, [ TTTTTTTTTTTTTT]
15 0

colocando los datos recibidos en el 4rea de memoria en
la direccidn inicial especificada en la instruccién LDA.

NOTA: Ya que las palabras de memoria V son siempre de 16 bits, no siempre se puede usar la palabra entera.
Por ejemplo, si sélo se especifica 3 bytes y se lee las salidas Y del esclavo, sélo se obtiene 24 bits de
datos. En este caso, sdlo los 8 bits menos significativos de la dltima direccion de palabra se
modificardn. Los restantes 8 bits no son afectados.

Paso 4: Especifique la memoria del esclavo
La dltima instruccién en nuestro programa es la

SP116

instruccién WX o RX. Use WX para escribir al esclavo, y —M E?201
RX para leer desde el esclavo. Todas las cuatro
instrucciones se muestran a la derecha. En la dltima LD
instruccién, usted debe especificar la direccién inicial y K64
un tipo védlido de datos para el esclavo.
* Esclavos de DirectNET — especifique la misma direccién en LDA
la instruccién WX y RX como la direccién nativa del 040600
esclavo.
¢ Esclavos MODBUS DL405, DL205, 0 DL06 — especifique RX
la misma direccidn en la instruccién WX y RX como la YO

direccién nativa del esclavo.

* Esclavos MODBUS 305 — use la siguiente tabla para
convertir direcciones D1.305 a direcciones MODBUS.

Correspondencia de la memoria de las CPUs DL305 a MODBUS (excluyendo la CPU 350

f . Direccion |Direccion base|  Tipo de Direccion Direccion
Tipo de memoria del PLC ;;5c0 e PLC|  MODBUS | memoria PLC | base del PLC |base MODBUS
Valores corrientes de TMR/CNT R600 Vo Bits de estado | ¢1e00 GY600
Puntos de E/S 10 000 GYO0 Relev. control CR160 GY160
Registros de datos R401, R400 V100 Shift Registers SR400 GY400
Bits estado de etapas (D3-330P) S0 GY200
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Comunicaciones desde un programa ladder
Tipicamente las comunicaciones de red durardn Puerto con error
mds que 1 barrido de la CPU. El programa debe de comunicacién
esperar que termine la transmisién de los datos en SP117

., . Y1
la comunicacién antes de comenzar la préxima _| | CsE _D
transaccion. [ e

El Puerto 2, que puede ser un maestro, tiene dos | SP116
. . LD
contactos de relevador especial asociados con el. —M KF201

Uno indica " Puerto Ocupado " (SP116), y el N
otro indica "Puerto con error de comunicacién” Puerto ocupado | | IREO)OOS
(SP117). (Busy)

El ejemplo adyacente muestra el uso de estos LDA
contactos para una red con un maestro que sélo — 040600
lee un aparato (RX). El bit de "Puerto ocupado”
estd ON mientras el PLC se comunica con el RX
esclavo. Cudndo el bit estd apagado el programa —1 Y0
puede iniciar el préximo pedido de la red. El bit

"Puerto con error de comunicacién” se activa cuando el PLC ha detectado un error. El uso de
este bit es opcional. Cuando se usa, debe ser Enclavamiento
adelante de cualquier instruccién de red ya que el |

!)it de error es repone cuando se ejecuta una de las sP116 C‘1 00 LD
instrucciones RX o WX. L I /{ KF201
Enclavamientos multiples para leer y escribir D
Si usted usa varias instrucciones WX y RX en el K0003
programa ladder, usted tiene que enclavar las
; ; LDA
rutinas para asegurarse que todas las rutinas se | 540600
ejecutan completas.
Si usted no usa el enclavamiento, entonces la 5%((0
CPU  sélo ejecuta la primera rutina. Esto es
porque cada puerto puede hacer sélo una Enclavamiento C100
transaccién a la vez. \ L (seT)
En el ejemplo a la derecha después que se ejecuta SP116  C100
la instruccién RX, C100 se activa. Cudndo el —/— | k%O]
puerto ha terminado la tarea de comunicacidn, la
segunda rutina se ejecuta y C100 es desactiva. D
Si usted usa programacion de etapas RLLPLUS | K003
Ud. puede colocar cada rutina en una etapa .
separada del programa para asegurarse que la — 040400
ejecucidn salte de etapa a etapa para permitir sélo
que una de ellas sea activada. WX
1 VYO
‘ C100

\ L——(RrsT)
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Operacion como maestro en una red (Usando instrucciones
MRX y MWX)

Esta seccién describe como el DLO6 puede comunicarse en una red MODBUS RTU como un
maestro usando las instrucciones MRX y MWX. Estas instrucciones permiten que usted entre
direccionamiento nativo MODBUS en su programa de légica ladder sin necesidad de realizar
las conversiones octal a decimal. MODBUS es una sola red de un maestro y multiples esclavos.
n El maestro es el tinico miembro de la red que puede iniciar peticiones en la red. Esta seccidn le

ensefia como disefiar la légica requerida para la operacién del maestro.

e
=R

PORT1 PORTZ  RUN STOP

J‘—’\g/

Maestro

Protocolo MODBUS RTU , o DirectNET

Esclavo 1 Esclavo 2 Esclavo 3

Cédigos de funcion MODBUS posibles de usar

El cédigo de funcién MODBUS determina si la tranferencia de datos es lectura o escritura y si
se tiene acceso a un solo punto de referencia o a un grupo de ellas. El DLO6 permite usar los
c6digos de funcién MODBUS descritos abajo.

Cadigo de funcion

MODBUS Funcién Tipos de datos en el DL06

01 Lea un grupo de bobinas Y,CR, T,CT
02 Lea un grupo de entradas X, SP
05 Active o desactive una bobina (solamente esclavo) Y,CR, T,CT
15 Active o desactive un grupo de bobinas Y,CR, T,CT

03,04 Lea un valor desde uno o mas registros V
06 Lea un valor desde solo un registro (s6lo esclavo) v
07 Lea un estado de excepcion (Exception status) V
08 Diagndsticos V
16 Escriba un valor a un grupo de registros '
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Capitulo 4: Disefio y configuracién del sistema

Ejemplo de MRX/MWX en DirectSOFT

Vea un ejemplo en el capitulo 5, después de la instruccién MWX. El puerto 2 del DL06 tiene dos
contactos de relevadores especiales asociados a él (véa el apéndice D para relevadores especiales).
Uno indica el "puerto ocupado” (SP116) y el otro indica "Error de comunicacién del puerto”

(SP117).

El bit "puerto ocupado” estd encendido mientras el PLC se comunica con el esclavo. Cuando el
bit estd OFF el programa puede iniciar la peticién siguiente de la red.

El bit "error del puerto” se hace ON cuando el PLC ha detectado un error; el uso de este bit es
p

opcional. Cuando es usado, debe estar delante de cualquier bloque de instruccién de red puesto

que se reajusta el bit del error cuando se ejecuta una instrucciéon MRX o MWX.

Las comunicaciones de red durardn tipicamente mds que un barrido de la CPU. El programa debe
esperar que se termine la transferencia de datos antes de comenzar la transaccidén siguiente.

Enclavamientos muiltiples de lectura y escritura
Si usted estd utilizando lecturas y escrituras multiples en el programa ladder, usted tiene que
enclavar las rutinas para asegurarse de que todas las rutinas sean ejecutadas. Si usted no utiliza
enclavamientos, entonces la CPU e¢jecutard solamente la primera rutina. Esto es porque cada
puerto puede manejar solamente una transaccién en un tiempo dado.

Ud. puede usar un contador para hacer el enclavamiento, o una instruccién shift register.

Si usted estd utilizando la programacion por etapas, usted puede poner cada rutina en una etapa
separada del programa para asegurar la ejecucién y la conmutacién adecuadas de etapa a etapa
permitiendo que solamente uno de ellos sea activo a la vez.

Lea mds sobre estas instrucciones en el capitulo 5. Alli se muestra un ejemplo incluyendo
enclavamiento entre instrucciones de modo que solamente una instruccién se ejecute en un
momento dado, de la misma forma que son usadas las instrucciones RX y MX.
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W

Operacion con caracteres ASCII

Vea detalles de como establecer comunicacién ASCII en el capitulo 5 y también en el
apéndice K.
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