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Apéndice K: Introduccién a comunicaciones seriales

Introduccion a comunicaciones seriales

Los PLCs DirectLOGIC® tienen dos puertos seriales incorporados de comunicacién que se
pueden usar para comunicarse a otros PLCs o a otros dispositivos seriales. Se entrega aqui una
breve introduccién a las comunicaciones seriales, para entender las capacidades y las limitaciones
de los puertos seriales.

Hay tres componentes importantes a cualquier configuracién de comunicacién serial :
- El estdndar de cableado

- El protocolo de comunicaciones

- Los pardmetros de comunicaciones

Cada uno de éstos serd discutido mds detalladamente en relacién a los PLCs DirectL OGIC.

Estindar de cableado

Hay tres estdndares de cableado que se pueden utilizar con los PLCs DirectLOGIC: RS-232C,
RS-422 and RS-485.

RS-232C es un estdndar de cableado punto a punto con una distancia préctica de cableado de
15 metros, o 50 pies, mdximo. Esto significa que s6lo dos dispositivos pueden comunicarse en
una red de RS-232c¢, un sélo dispositivo maestro y un sélo dispositivo esclavo, y la longitud de
cable total no debe exceder 50 pies. Se recomienda un cable Belden® 8102, o equivalente, para
las redes RS-232c. Un cable Belden 9729 también funcionard.

Aparato DTE
Punto a punto

7777777 G ND. Sefial G N o
) | ;
1 0V | SenalGND | RXD—— v A
. TXD O
3 RXD ! RO | '
4 TXD ! ™ | TX D_TiRX[ @]
| | .
7777777 P —
P eTsT RB ©
PUERTO 1 R g
6P6C . : CTS =
Conector RJ12
Conexiones del puerto 1 0 RE Conexiones del puerto 2

Alternativamente
CTS

RS-422 es un estdindar de multiples puntos con una distancia préctica de cableado de 1000
metros, o 3280 pies, longitud total méxima. Esto significa que puede comunicarse un maestro
solamente, con hasta 10 esclavos,

y la distancia total de toda la red g,
entre todos los dispositivos no—RXb=

TXD+ -
TXD-

puede .exceder ,1000 metros, o—XP=—_ / ;;
3280 pies. El estdindar RS-422 no Resistencia
especifica una topologia de la red, de terminacion

1 P loof El cable recomendado en ambos lados
pero en la préctica, una topologia para RS422 es Belden de la red
de conexiones multiples en serie 9729 o equivalente. PUERTO 2
con el maestro en un extremo es Maestro

la tUnica manera de hacer la
comunicacién  confiable.  Se
recomienda el cable Belden® 8102, o equivalente, para las redes RS-422. Use una resistencia de

terminacién igual en valor a la impedancia caracteristica del cable que es usado (100 € for
Belden 8102).

k-2 |
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RS-485 es un estdndar de cableado de multiples puntos, con una distancia préctica de cableado
de 4000 pies mdximo. Este estdndar de cableado preve la posibilidad de hasta 32 maestros que
se comunican con hasta 32 esclavos todos dentro de la distancia méxima de 4000 pies. Observe
que mientras que el estdindar RS-485 prevé maestros multiples en la misma red, los PLCs
Direct.OGIC no soportan multiple maestros en una red. El estdndar RS-485 no especifica
una topologfa de red, pero en la prdctica, una topologia de conexiones multiples en serie con el
maestro en un extremo es la tinica manera de hacer la comunicacién confiable. Se recomienda
el cable Belden 9841, o equivalente, para las redes RS-485. Use una resistencia de terminacién
igual en valor a la impedancia caracteristica del cable que sea usado (120 () para Belden 9841).

TXD+/RXD+ o TXD+/RXD+ TXD+ /R
Resistencia de terminacién
TXB/RXP TXB/RXbD TXB/RXE
Sefial GND Conecte el blindaje Sefial GND Sefal GND
a sefial ground
R XB R XD
© ©
o o
O (N O [ N
0V L4 L4
RTS + ov RTS +
(@] | O -
5. &
T(;(\D*th+ RT S 8(\ RXD + RT S
6/. C TS+ Cable: Use Belden 3/. CTsk
o | 9841 o equivalente o
e} = O [
CTS CTsS
Chy e K2
I - 5 b
TXDB TXD
Puerto 2 del PLC DL0O6 Puerto 2 del PLC DL0O6

Protocolos de comunicaciones disponibles
Un protocolo de comunicaciones es el 'lenguaje’ de los dispositivos en uso de la red para
comunicarse uno con otro. Todos los dispositivos en la red deben usar el mismo protocolo de
comunicaciones para poder comunicarse entre ellos. Los protocolos disponibles con PLCs
DirectLOGIC estdn listados en la siguiente tabla.

Protocolos de comunicaciones

Protocolo | Maestro Esclavo | Puerto 1* | Puerto2 | RS-232C RS-422 | RS-485**
K-Sequence No Si Si Si Si Si No
DirectNET Si Si Si Si Si Si No
MODBUS RTU Si Si Si Si Si Si Si
ASCII Out In No Yes Si Si No

* El puerto 1 trabaja solamente como esclavo y es RS-232¢, con pardmetros fijos de comunicaciones de
9600 kbps, 8 bits de datos, 1 bit de partida, 1 bit de parada, paridad impar y direccién de estacién 1.
Es un puerto DTE asincrénico, half-duplex y selecciona automdticamente entre los protocolos
KSequence, DirectNET and MODBUS RTU.

** RS-485 is available on Port 2 for MODBUS RT'U protocol only.

El protocolo K-Sequence no estd disponible para el uso como maestro en el PLC DL06. Por lo
tanto, no puede ser usado para el establecimiento de una red entre PLCs, ya que el uso en el
PLC DLOG es solamente como esclavo para el software de programacién DirectSOFT y para
algunas interfaces de operador.

Manual del PLC DLO06, 2a. edicién en espanol, 6/07 I K-3



Apéndice K: Introduccién a comunicaciones seriales

El protocolo DirectNET estd disponible para uso por un PLC DL06 maestro o esclavo. Esto, y
el hecho de que es el protocolo *nativo', le hace ideal para la comunicacién PLC a PLC en una
red de multiples nodos con las instrucciones RX y WX. Una desventaja de este protocolo es que
no puede transmitir datos de estado de solamente un bit. Tiene que ser en grupos de 16 bits.

El protocolo MODBUS RTU es un protocolo estdndar muy comun en la industria, y se puede
usar como maestro o esclavo en el PLC DL0O6 para comunicarse con una amplia variedad de
dispositivos industriales que apoyen este protocolo.

ASCII es otro estdndar muy comun en la industria, y se utiliza comtinmente donde deban ser
transferidos datos de caracteres alfanuméricos. Muchos dispositivos de entrada tales como
lectores de c6digo de barras y balanzas electrénicas usan el sistema con caracteres ASCII, y
también muchos dispositivos de salida aceptan comandos ASCII.

No importa cual estdndar o protocolo de cableado se use, hay varios pardmetros de
comunicaciones que deben seleccionarse para cada dispositivo antes de que ellos puedan
establecer la comunicacién. Estos pardmetros incluyen

Tasa de transmisién en kilobits/s(kbps) Control de flujo

Bits de datos Supresién de eco
Paridad Tiempos de timeouts
Bits de parada Tiempos de retraso
Direccién del nodo Formato

Todos estos pardmetros pueden no ser necesarios, o no estar disponibles, para su uso. Los
pardmetros usados dependerdn del protocolo que es usado, y si el dispositivo es un maestro o un
esclavo.

NOTA: El punto a recordar es que cuando hay el mismo tipo de pardmetros disponible en el maestro y en el
esclavo (es decir velocidad, paridad, bits de parada, etc), los valores de éstos deben ser iguales.

La transmisién serial puede ser del tipo half duplex or full duplex. Una transmisién half duplex
puede tranmitir en  ambas
direcciones, pero en una direccién

cada vez. Una full duplex puede

suceder simultdneamente. ‘ - >< '
Para hacer una similitud simple, se
\/~ -

-

puede decir que un walkie talkie es \/
un aparato half duplex, porque 0

puede transmitir la voz solamente

en una direccién. En contraste, un

aparato telefénico es un aparato >< =

full duplex, ya que ambas partes '

pueden conversar

simultdneamente.

Los PLCs DirectLOGIC pueden
transmitir datos solamente en

forma half duplex.

Una simple ilustracién de un sistema half duplex.

K-4 I
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Conceptos de transmisién de datos seriales
La transmisién de datos usa transmisién de datos digital asincrénica serial. Los caracteres se envian
codificados en bits, un bit cada vez, en niveles de senial tales como los definidos en RS-232c.

El cé6digo mds comuin para la transmisién de datos asincrénicos es el Cédigo Americano para el
Intercambio de Informacién (ASCII). Segiin lo utilizado originalmente en el teletypewriter
(TTY), es un cédigo de 11 bits con un bit de START y otro de STOPR. El patrén bésico para

este estdndar se muestra en la figura siguiente:
Patrén de datos seriales ASCll a 110 Baud

Marking -
Spacing [
Data bits
L 9,\?9m5 - b't b b
bit I it it
Start Do D1 D2 D3 D4 D5 D6 Paridad Stop Stop
Tiempo de caracter a 10 CPS (11 bits)
100 ms
Patron de datos seriales ASCIl a 9600 Baud
Marking I
Spacing
Data bits
L 0.104ms _|
bit DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 bit bit
Start Paridad Stop

Tiempo de caracter a 960 CPS (10 bits)
1.04 ms (Tiempo de bit 0.104 ms)
Cuando la linea no estd transmitiendo ningin dato, estd constantemente en MARK o estado 1.
El comienzo de un cardcter es sefialado por el bit START, que lleva la linea a 0 o al estado
SPACE por el periodo de un bit. Los 7 bits que siguen el bit START son los bits de datos de
cardcteres. Los bits se envian con el bit menos significativo (LSB) primeramente. El cédigo
ASCII utiliza 7 bits para generar 128 cddigos tnicos (Vea el apéndice G). Estos caracteres
incluyen letras A a Z, en mayuscula o mindscula, los nimeros 0 a 9, y otros simbolos de

puntuacién y matemdticos, e incluso otros caracteres de control.

El cardcter consiste de 7 bits de datos y un bit de paridad. El estado del bit de paridad depende

si se desea paridad par, impar o ninguna.

Después que pasen los datos y un bit de paridad, la linea de transmisién debe pasar a HIGH por
1 0 2 tiempos de bit. Estos son los bits de parada. La forma de verlos en un oscilocoscopio es
mostrado como ejemplo en la siguiente figura:

S600-7-E-1 Bit Stop S ¥/div, 0.2 ms/div

Lea como 1010011

Bit paridad
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Este tren de pulsos no puede ser transmitido a mds de 40 a 50 pies (15 metros) con cables de
pares torcidos estdndares.

Estas sefiales eran muy usadas con médems, dispositivos que permiten transmitir datos a largas
distancias. Un médem es un modulador-demodulador, que transforma los pulsos en tonos de
audio y entonces las sefales se podrfan transmitir en un circuito de teléfono. En el otro lado del
dispositivo remoto, el mismo médem demodula las sefales de audio y las entrega al equipo
remoto como datos digitales.

El estdindar de RS232c es una interfase popular que se puede describir eléctricamente por la
notacién siguiente:

Estado binario del bit de datos 1 0
Condicién de la senal Mark Space
Funcién OFF ON
Voltaje -3a-15V +3 a +15 Volt

Tiempo tipicos un bit transmitido a 9600 baud: 0,104 ms.

Las sefales de transmisién y recepcién de datos deben estar entre +3 a +15 V para una
condicién ON o Space o entre - 3 - 15 V para una condicién OFF o Mark.

Para transmisién asincrénica, las cinco senales siguientes van entre los dos dispositivos que se
estdn comunicando:

1.- TX - Transmite datos desde el maestro al esclavo o modem. Estos son los datos que serdn
transmitidos.

2.- RX Recibe datos - desde el esclavo o modem al maestro. Estos son los datos recibidos por el
maestro desde el esclavo.

3.- RTD- Request to send - Pedido de envio desde el dispositivo digital al médem. Esta senal
debe ser un 0 (ON) cuando los datos deban ser transmitidos. En una trsnmissién half
duplex, las comunicaciones, se usan para controlar la direccién de la transmisién. Cuando
estd cambiado a 1, el portador local del médem se apaga, lo que le dice al extremo remoto
que puede comenzar a enviar datos. En operaciones full duplex, RTS permanece en el

estado 0 (OFF).

4.- CTS - Clear to Send - Listo para enviar desde el médem al dispositivo digital. Esta sehal es
una respuesta a RTS e indica que el médem puede aceptar los datos para la transmisién, En
la operacién full duplex normalmente estd siempre activa y presenta un nivel 0 al dispositivo
digital.

5.- DCD - Data carrier Detected - Se ha detectado el portador de datos del mdédem al
dispositivo digital. Un 1 en este momento indica que el portador no se estd recibiendo. Para
los sistemas half duplex, ésta serfa la sefial de encender el portador local y de comenzar la
transmisién.En la operacién full duplex indicarfa una condicién anormal.

Los esténdares RS-422 y RS-485 usan otros niveles de voltajes que pueden ser voltajes
diferenciales.

Desde el punto de vista del usuario, esto no es importante y esto se presenta aqui solamente
para una mejor comprensién de los conceptos bdsicos.

-6 |
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Comunicacion con K-Sequence

El protocolo K-Sequence se puede usar para comunicacién con DirectSOFT, una interface de
operador o cualquier otro dispositivo que pueda ser un maestro con K-Sequence. El PLC DL06
puede ser un esclavo K-Sequence en el puerto 1 o el puerto 2. El PLC DLO0G6 no puede ser un
maestro K-Sequence.

Para utilizar el puerto 2 para comunicaciones K-Sequence usted primero necesita configurar el
puerto usando DirectSOFT o 16gica ladder segin lo descrito previamente.

Comunicacion con DirectNET

La red es controlada por una estacién maestra que da érdenes de intercambio de datos a
estaciones individuales de esclavo en una red serial. (No se puede transmitir "simultdneamente”
un mensaje a todos los esclavos). Las érdenes se pueden usar para enviar los datos a las estaciones
esclavas o enviar los datos desde las estaciones esclavas. Las estaciones esclavas sélo responden a
pedidos de la estacién maestra y no pueden iniciar comunicaciones.

Ejemplo: _ _
Genera drdenes o instrucciones para __— | Maestro
transterir datos.

Responden ainstruceiones en la red
1 [

Esclavo 1 Esclavo 2 Esclavo 3 Esclavo 4

Esta red usa el protocolo de comunicaciones DirecsNET, pero usted no tiene que entender el
protocolo para construir las configuraciones de redes mds comunes.

Para mds detalles en relacién con DirectNET, ordene el manual de DirectNET desde
AUTOMATIONDIRECT. El niimero de parte DA-DNET-M o también puede bajarlo desde el sitio
de Internet de AUTOMATIONDIRECT, www.automationdirect.com, en forma gratuita.

El protocolo DirectNET se puede usar para comunicarse a otro PLC o a otros dispositivos que
puedan utilizar el protocolo DirecsNET. El PLC DL0O6 puede ser usado como maestro en el
puerto 2 o como esclavo usando el puerto 1 o el puerto 2.

Muchos paneles de operador se pueden usar como la estacién maestra para comunicarse con
uno o mds esclavos. Un panel de operador debe tener un driver que permite el protocolo
DirectNET. También es posible usar un PC con el driver adecuado. De hecho la comunicacién
de DirectSOFT para las CPUs D3-330 y D3-340 es DirecsNET. Estd disponible la descripcion
del protocolo DirecsNET, en el manual nombrado anteriormente, para poder crear un driver e
incluso tiene ejemplos en BASIC para poder generar comandos desde un PC.
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El esquema siguiente muestra varias combinaciones de maestro y esclavos disponibles con una

solucién de DirecteNET.

Conexion esclavo serial

l 1a 16 estaciones l /

_______ Amp

Gonexion esclavo paralela

|Amplificador de sefial |

}7 1a 16 estaciones 4‘

| .'—"-.I“'IIJ ________ _i‘._|"||_'|
RS422 RS422 I
Maestro Amvpo oo Amp
RS422 R5422 I
Amp Amp
RS422

i
: i
]

in

e e

HMaestro

—
|
|
—

[Esclavo | Maestro|

Se puede establecer mds de una red, todas asociadas a un PLC. El PLC DL06 puede ser maestro
y esclavo a mismo tiempo usando 2 redes, obviamente.

[Esclawo |y [Esclavo | [Esclave |§ |Esclavo |

Los tres tipos de redes se pueden combinar para resolver muchas aplicaciones diferentes. Aunque
las configuraciones se pueden combinar en una aplicacién, cada red debe permanecer
independiente. La estacién maestra de una red no puede solicitar los datos directamente de
estaciones de un esclavo en otra red. Esto no significa que usted no puede obtener los datos de
estas redes, usted puede pero se requiere mds de un aparato de comunicacién para esa estacion
esclava o puede llevar los datos a un PLC intermediario.
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:Qué programa de comunicaciones se deben usar?
Hay dos opciones de tipos de programas de comunicaciones, las instrucciones RLL o programas
de protocolo DirecstNET. La configuracién de red determina el tipo del programa de
comunicaciones requerido.

- PLC como Maestro. El PLC maestro pide iniciar instrucciones en el programa de RLL para
ordenar transferencia de datos.

- Peer to peer: Ambos maestros igualmente requieren las instrucciones en el programa de RLL.
Ya que ambas estaciones contienen instrucciones de la red, cualquier estacién puede iniciar un

pedido para datos.

- Computadoras como Maestro o un panel de operador debe ejecutar los programas de
comunicaciones que pueden publicar a la red las érdenes con el protocolo DirecsNET. Usted
tiene que usar un driver.(ése vino o con su paquete de software de anfitrién o panel de
operador), o usted tendrd que crear uno.

Programa

Se usan instrucciones para describir e iniciar la operacién que procesard el maestro. Aqui estd un
ejemplo de un programa sencillo de comunicaciones de RLL. Mas adelante se dan las reglas de
uso.

X1 SP116 LD El valor constante KF205 define el puerto
i | ,\,r.’ P 2 y la direccién de esclavo 5

LD El valor constante K10 define la cantidad
K10 de bytes que van a ser leidos

DA La direcién octal 2300 es convertida a

O 2300 hexadecimal 4CO cargada = al
acumulador. V2300 es [a direccion inicial
en el maestro donde seran almacenados
los datos leidos

V2000 es la direccion inicial en el aparato

X esclavo de donde seran leidos los datos.

V2000

:Cémo se puede crear una red?
Usted puede crear fécilmente una red DirecsNET siguiendo cuatro pasos sencillos.

1) Disefie la red de acuerdo a su aplicacién
2) Seleccione los cables y pardmetros de comunicacién
3) Cree el programa en el aparato maestro

4) Haga funcionar la red configurando el puerto y active el programa del PLC para modo

RUN.
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A continuacién se proporcionan explicaciones y ejemplos.

La primera etapa para determinar la configuracién es analizar su aplicacién. Como todas las
cosas, hay normalmente un grupo légico que le guiard en la propia direccién. Si se tienen varios
sistemas, Ud. debe decidir que estaciones serdn maestras y cuales serdn esclavos.

Determine como planea usar la informacién que serd transferida. Esto puede ayudarlo a disefar
su red. Por ejemplo, estd tratando de obtener datos entre varias mdquinas o estd tratando de
obtener datos a ser usados en datos de produccién o en hojas de cdlculo?

Aunque las tres configuraciones de red mostradas en la pdgina K-8 pueden ser combinadas en
una aplicacién, cada red debe ser independiente. La estacién maestra de una red no puede
solicitar datos directamente de estaciones esclavo de otras redes. Esto no significa que no se
pueden obtener datos de aquellas redes, sélo se necesita que haya una interfase con aquel esclavo.

Haga entonces un diagrama de su red o redes. Esto se llama topologfa de la red.

La préxima etapa es seleccionar los cables. DirecsNET permite usar los modos RS-232C o
RS8422. Debe usar RS-422 si usa multinodos, o si la distancia entre aparatos es mayor a 50 pies.

Hay varios tipos de cables que pueden funcionar, pero no todos los cables funcionan. En
general, seleccione un cable blindado, con pares trenzados de alambre de seccién 24 AWG, una
impedancia de 100 Ohm a 1 MHz, y una capacidad de 60 pF por metro o menos.

Es importante hacer las terminaciones del cable cuidadosamente, con el conector adecuado, para
evitar fallas de comunicacién que son dificiles de detectar.

Sila comunicacién es punto a punto o peer to peer, la conexién de un cable tipico entre puertos
2 es mostrada abajo, entre dos PLCs DL06, con RS-232c.

RS$-232- USE cable blindado Belden 9729 o similar ALTERNATIVAMENTE

”#m 0

\
(3]
)
o

1 1 1
O O ] O
o P GMND GMND . ] o P GMD GMND . ]
. B . »
Q o TXD TXD o Q Q o TxD TxD o Q
I L — o o L ] o
o . RXD RXD . o o RXD RXD o o
o ATS ATS © © ATS ATS ©
o © o g o © C g
L L L = B J
M5/ CTS CTS {5 S5/ CT8 cTs\5
PLC Maestro, PLC esclave, PLC Maestro. . PLC esclavae,
Puerto 2 puerto 2 Puerto 2 puerte 2

Si la comunicacién es multinodos, se pueden usar hasta 16 nodos sin usar un amplificador de
sefial RS-422. Los mejores amplificadores son regenerativos y tratan de reducir cualquier sefal
de ruido que esté presente.

Algunos amplificadores no son regenerativos y amplifican la sefial y al mismo tiempo el ruido.
Se muestra a continuacién un diagrama, como ejemplo.
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D4-450, 03 350, 02-250-1 0 Interface de operador
D2-260 o D0-06 0 DCM

5 ]
° i

~_

Computadora

Maestro
[
1 | |
Ezclavo 2 Ezclavn 4 Ezclavo B
g 7 Tz I
1 JLH

CPUs DL405 con CPL D3-340 con puerto CRLUS DL205 con

puerto DirectMET DirecttET puerto DkectMET

u b '\.] L™ ﬂ I
Escla;vn 3 - Esclavo 3 Esclavo 7
DL405y DM DL3Iogsy DCU DL205 y DCht

q |

Ezclavio 1 Ezclavo &

DLOG con pue.r;c'l:us DLOS con puertos 1 v 2
Tw2

Es importante que se agreguen resistencias de terminacién al final de cada linea en una red
RS422. Esto ayuda a reducir errores de transmisién de datos. Deben usarse valores que
correspondan a la misma impedancia del cable. Por ejemplo, un cable de 22 AWG con 4,5
trenzas por metro tiene una impedancia tipica de 120 Ohm.

Hay dos métodos de conectar las resistencias:
- linea a linea: requiere una resistencia en cada final de linea.

- linea a tierra: Conecte la resistencia entre una linea y tierra. Requiere dos resistencias pero es

mejor ya que se mejora el rechazo a ruidos. En este caso, la suma total debe ser un valor que
corresponda a la impedancia.

Una vez preparados los cables, se puede hacer el programa.
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m

Operacién de un esclavo en la red DirecsNET

Esta seccién describe cémo otros aparatos en una red pueden comunicar con un puerto de CPU
que usted ha configurado como un DirecsNET esclavo (DL0G6 esclavo).

El maestro de DirectNET usa las direcciones normales de entradas y salidas de PLCs DirectLogic
para conseguir acceso al sistema y a la CPU DLO06. No es necesaria ninguna légica ladder para
permitir la operacién de esclavo de DirecsNET, tanto en el puerto 1 como en el puerto 2. El
puerto 1 tiene siempre una configuracién fija; sin embargo, el puerto 2 puede ser configurado
para varias tasas de transmisién, varias direcciones de nodos, etc., que deben equivaler a las del
maestro.

Operacién de un maestro en la red DireceNET
La red DirectfNet debe tener un maestro y puede tener multiples esclavos.

Esta seccién describe cémo el DLOG6 se puede comunicar en una red DirecsNET como un
maestro.

El maestro es el tinico miembro de la red que puede iniciar ordenes en la red. Esta seccién le
ensefia cémo disefar la légica ladder requerida para la red con la operacién del maestro.

Cuando se usa el PLC DL06 como la estacién maestra con DirectNet se usan instrucciones
sencillas RLL para iniciar los pedidos de transferencia de datos. Solamente el puerto 2 puede ser
maestro en el PLC DLOG.

Para una operacién como maestro de la red, usted necesitard simplemente agregar algunos
renglones usando las instrucciones de comunicacién de red RX y/o WX.

La instruccién WX inicia las operaciones de escritura en la red y la instruccién RX inicia las
operaciones de lectura en la red. Antes de ejecutar las 6rdenes de WX o RX, es necesario cargar
los datos relacionados a la operacién de lectura o escritura en el stack del acumulador de la CPU.
Cudndo se ejecuta la instruccién WX o RX, se usa la informacién en el stack combinado con
datos en el bloque de la instruccién para definir completamente la tarea, que va al puerto.

Para utilizar el puerto 2 con DirectNET usted debe primero configurar el puerto usando
DirectSOFT o légica ladder segtin lo descrito més adelante.

Para operacién como esclavo de la red, nada debe ser hecho. El puerto 2 funcionard como un
esclavo a menos que sean ejecutadas instrucciones de comunicacién de red por el programa de

légica ladder en el PLC.

Si usted usa mds de una instruccién, solamente es ejecutada una instruccién en un momento

dado.

Si usted tiene dos o tres instrucciones de comunicacion de red en su programa, usted puede usar
bits para enclavarlos, con la ayuda de un bit que muestra el estado del puerto de comunicacién
libre u ocupado. Veremos mds de esto posteriormente.

Si usted est4 utilizando muchas instrucciones de comunicaciones de red, un contador o un shift
register serd una manera mds conveniente de enclavar las instrucciones.

El procedimiento paso a paso siguiente le proporcionard informacién necesaria para instalar su
programa para recibir datos desde un esclavo de la red.
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il
Paso 1: Identifique el puerto del maestro y la direccién del esclavo
La primera instruccién LD identificael nimero F 2 0 1
del puerto de comunicacién en el maestro — — — T
(DLO06) de la red vy la direccién de la estacién X/
auxiliar. Esta instruccién puede direccionar | Direccién de esclavo (BCD)

hasta 90 esclavos DirectNET. El formato de la
palabra se muestra a la derecha. El "F2" en el
byte superior indica el uso del puerto derecho

del PLC DLOG, puerto 2. El byte mds bajo
contiene el ndmero de la direccién del esclavo k%m
en BCD (01 2 99).

Paso 2: Defina la cantidad de Bytes a transferir

La segunda instruccién LD determina la = 6 4 (BCD)
cantidad de bytes que serdn transferidos entre el |

Numero de puerto (BCD)

Puerto interno (hex)

maestro y el esclavo en la instruccién L

subsecuente WX o RX. El valor estard en Cantidad de bytes a
formato BCD, a partir 1 hasta 128 bytes. ser transferidos

La cantidad de bytes especificados depende }7 Lo,

también del tipo de datos que quiere obtener.

Por ejemplo, los puntos de entrada DLOG pueden obtenerse por memorias V o como
localizaciones de entrada X. Sin embargo, si usted sélo quiere X0 - X27, usted tendrd que usar
el tipo de datos de entrada X porque las localizaciones de memoria V pueden ser obtenidas en
incrementos de 2 bytes.

La tabla siguiente muestra los rangos de bytes para los varios tipos de productos de

DirectLOGIC.
Memoria del DL0S /06 /205 / 350 / 405 Bits por unidad Bytes
Memoria V 16 2
Valor corriente deTemp. / Contador 16 2
Entradas (X, SP) 8 1
salidass 8 1
(Y, C, Etapas, Bits de Temp./Contadores)
Memoria de Scratch Pad 8 1
Relevadores especiales 8 1
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H
Paso 3: Especifique el drea de memoria del maestro
La tercera instruccién en el programa RX o WX es una
. ., , . ., 0O 6 0 O (octal)
instruccién LDA. Su propésito es cargar la direccién -
inicial del 4rea de memoria a ser transferida. Es entrado T - )
como un numero octal y la instruccién LDA la Direccion |n|c'|al del drea
. . de transferencia del maestro
convierte a hexadecimal y coloca el resultado en el
acumulador. }7 LA
Para una instruccién WX, la CPU DL0G6 envia la
cantidad de bytes previamente especificado al drea de
) PR . MSB V40600 LSB
memoria en la direccién inicial especificada en la CCITTTTITTTTITITL
instrucciéon LDA. 15 0
Para una instruccién RX, la CPU DLO06 lee la cantidad ~ MsSB V40601 LSB
de bytes previamente especificados del esclavo, LT LT T e
" . . 15 0
colocando los datos recibidos en el 4rea de memoria en
la direccién inicial especificada en la instruccién LDA.
NOTA: Ya que las palabras de memoria V son siempre de 16 bits, usted no siempre puede usar la palabra
— entera. Por ejemplo, si usted sélo especifica 3 bytes y usted lee las salidas Y del esclavo, usted solo
— obtiene 24 bits de datos. En este caso, solo los 8 bits menos significativos de la tltima localizacion

de palabra se modificardn. Los restantes 8 bits no son afectados.

Paso 4: Especifique el drea de memoria del esclavo

La dltima instruccién en nuestro programa es la
instruccién WX o RX. Use WX para escribir al esclavo, y
RX para leer desde el esclavo. Todas las cuatro
instrucciones se muestran a la derecha. En la dltima
instruccién, usted debe especificar la direccidn inicial y un
tipo vdlido de datos para el esclavo.

Esclavos de DirecstNET - especifique la misma direccién
en la instruccién WX y RX como la direccién nativa del
esclavo.

SP116 D

M KF201

LD
K64

LDA
040600

RX
YO
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il
Comunicaciones con un programa ladder
Tipicamente las comunicaciones de red durardn mds que Puerto con error
1 ba'rrldo de la CPU. El programa debe esperar que de comunicacién
termine la transmisién de los datos en la comunicacién
antes de comenzar la préxima transaccion. SP1‘17 Y1
. SET
El Puerto 2, que puede ser un maestro, tiene dos = v
contactos de relevador especial asociados con él. SP116
T " T KP201
Uno indica "Puerto Ocupado” (SP116), y el otro indica !
"Puerto con Error de Comunicacién" (SP117). N D
. Puerto —
El ejemplo adyacente muestra el uso de estos contactos Ocupado K0003
para una red con un maestro que s6lo lee un aparato DA
(RX). El bit de "Puerto Ocupado” estd ON mientras el —— 040600
PLC se comunica con el esclavo. Cudndo el bit estd
apagado, el programa puede iniciar el préximo pedido de g
escritura o lectura a la red. El bit "Puerto con Error de

Comunicacién" se activa cuando el PLC ha detectado un error. El uso de este bit es opcional.

Cuando se usa, debe ser adelante de cualquier instruccién de red ya que el bit de error es repone

cuando se ¢jecuta una de las instrucciones RX o WX.

Enclavamientos de lectura y escrituras multiples

Si usted usa varias instrucciones WX y RX en el programa
ladder, usted tiene que enclavar las rutinas para asegurarse
que todas las rutinas se ejecutan completas.

Si usted no usa el enclavamiento, entonces la CPU sélo
ejecuta la primera rutina. Esto es porque cada puerto
puede hacer sélo una transaccién a la vez.

En el e¢jemplo a la derecha después que se ejecuta la
instruccién RX, C100 se activa. Cudndo el puerto ha
terminado la tarea de comunicacidn, la segunda rutina se
ejecuta y C100 es desactiva.

Si usted usa Programacién de Etapas, puede colocar cada
rutina en una etapa separada del programa para asegurarse
que la ejecucién salte de etapa a etapa para permitir s6lo
que una de ellas sea activada.

}SP116 C100

LD

/1

Enclavamiento

Enclavamiento

SP116  C100

KF201

LD
K0003

LDA
040600

RX
VYO

c100

L (SET)

LD

|

KF201

LD
K0003

LDA
040400

WX
VYO

Cc100

(RsT)
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Configuracion del puerto como DirectNET

Esta seccién describe como configurar el puerto del PLC DLO6 como maestro para una red

DireceNET.

Hay dos formas de configurar el puerto 2 para ser maestro. El puerto 1 puede ser solamente
esclavo y no necesita configuracién.

a) Uno es usando DirectSOFT, el método mds simple.

b) La otra forma es usando légica ladder; este tiene la ventaja de que ésto queda grabado en la
memoria Flash del PLC, junto con el cédigo. Al usar DirectSOFT, los pardmetros se quedan
en memoria RAM pueden ser borrados, por ejemplo, haciendo “Initialize scratchpad” o si el
PLC queda sin energfa por mds de 4 dfas y sin baterfa.

Estos son los datos principales de los 2 puertos:

Especificaciones del puerto 2 del PLC DL06

Puerto 1

Puerto

Conecta a HPP, DireciSOFT 5, interfaces de
operador , etc.

Puerto 2

6 clavijas, RS232C

Tasa de comunicacion (baud): 9600 (fija)

Paridad: odd (fija)

Direccion del nodo: 1 (fija)

8 data bits

1 start, 1 stop bit

Asincrono, half-duplex, DTE

Protocolo (auto-select): K-sequence , DirecfNET
MODBUS todos esclavo solamente

Clavijas del puerto 2

Descripciones del Puerto 1

ov

0 Volt (-) (GND)

5V

Fuente de 5 Volt (+)

RXD

Receive data (RS-232C)

Transmit data (RS-232C)

OOl AW N —

5V |Fuente de 5 Volt (+)
0V |0 Volt (-) (GND)
o (rerrd) TERM
o | | semereles )
PORT1 PORT2 RUN STOP
5432
5 1
10 ¢ 6
150 1
PUERTO 1 PUERTO 2

Puerto
2

Conecta a HPP, DireciSOFT, ointerfaces de operador
, etc.

Puerto multifuncion, RS232C, RS422, RS485

Tasa de comunicacion gbaudg: 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400

Paridad: odd (por defecto), even, none

Direccion del nodo: 1 (por defecto)

8 data bits

1 start, 1 stop bit

Asincrono, half-duplex, DTE

Protocolo (auto-select): K-sequence (esclavo

solamente), DirectNET (maestro o esclavo),
MODBUS = (maestro o  esclavo),  non-
sequence/print/ASCII in/out
Descripciones del Puerto 2
1|5V Fuente de 5 Volt (+)
2/TXD  |Transmit data (RS-232C)
3|RXD |Receive data (RS-232C)
4/RTS  |Ready to send (RS-232C)
5/CTS  |Clear to send (RS232C)
6/RXD- |Receive data (-) (RS-422/485)
7/0V 0 Volt (-) (GND)
8|0V 0 Volt (-) (GND)
9|TXD+ |Transmit data (+) (RS-422/485)
10|TXD- |Transmit data (-) (RS-422/485)
11|RTS+ |Ready to send (+) (RS-422/485)
12|RTS- |Ready to send (-) (RS-422/485)
13|RXD+ |Receive data (+) (RS-422/485)
14/CTS+ |Clear to send (+) (RS-422/485)
15|CTS- [Clear to send (-) (RS-422/485)
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Configuracién del puerto 2 como DirectNET con DirectSOFT

En DirectSOFT, escoja el mend PLC, luego Setup, luego “Setup Second. Comm Port”. Siga
las instrucciones que aparecen en la pdgina 4-11 de este manual.

Configuracién del puerto 2 como DirectNET con légica Ladder

El puerto 2 en el DLOG se puede también configurar para usar el protocolo DirectNET usando
16gica ladder dentro del programa del PLC. También, los pardmetros de las comunicaciones se
pueden configurar como los pardmetros en el otro aparato con el cual el PLC se comunicard.

Note que los parametros del puerto 2 nunca se almacenan al disco con DirectSOFT de modo
que si usted estd usando el puerto 2, con excepcién de la configuracién por defecto, es una
buena idea incluir la configuracién en el programa ladder.

Para configurar el puerto 2 en légica ladder se deben escribir valores apropiados a V7655
(palabra 1) y a V7656 (palabra 2) para especificar la configuracién del puerto. Luego escriba
K0500 a V7657 (palabra 3) para pedir a la CPU que acepte los valores.

Una vez que la CPU vea K0500 en V7657, verificard los pardmetros de comunicacién que se
han seleccionado y después cambiard el valor en V7657 segtin los resultados de esta prueba.

Si éstos son vidlidos, la CPU cambiard el valor en V7657 a 0A00 (*A" para aceptado). Si habia
un error en los valores, la CPU cambiard el valor en V7657 a 0E00 (‘E' por error).

NOTA: Sugerencia. En vez de construir las palabras de configuracion manualmente desde las tablas, use
DirectSOFT para configurar el puerto como desee y use Dataview para ver las palabras en /7655 y

— /7656 como BCD/HEX. Luego use estos nimeros en el cddigo de configuracion.

Los datos que se escriben a las palabras de configuracién tienen dos formatos. El formato que
se usa que depende si es K-Sequence, DirectNET, MODBUS RTU (método 1) o ASCII
(método 2).

Observe que es la configuracién por defecto del puerto 2 es:
Deteccién automdtica entre protocolos K-Sequence, DireceNET, and MODBUS RTU
Timeout = Base Timeout x 1 (800 ms)

RTS on delay time = 0 ms

RTS off delay time = Oms

Numero del nodo= 1

Baud rate = 19200

Bits de Stop =1

Parity = impar

Formato = Hexadecimal

Supresién de eco = RS-422/485 (4-wire) o RS-232C

Las palabras mencionadas V7655 y V7656 se configuran segin las tablas en las pdginas
siguientes.
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Configuracién del Puerto 2 usando DireceNET

La palabra V7655estd formada de los siguientes grupos de bits:

Oyyy OTTT mmmm mxxx

Siendo yyy =

RTS ON-delay

TTT= Time out de comunicacién

mmmmms=tipo de protocolo

xxx = TRS off-delay

Timeout

V7655 (Palabra 1) | RTS On-delay (% de timeout) Protocolo RTS Off-delay
Oyyy Ottt mmmm mxx yyy TTT mmmmm XXX
000 =0ms 000 = 100% 10000-=I=Sauores 000 = Oms
001 =2 ms 001 =120% 01000 = DirectNET 001 =2ms
010=5ms 010 = 150% Q0480-=-MORBYSRH 010 = 5ms
011 =10ms 011 = 200% 011 =10ms
100 =20 ms 100 = 500% 100 = 20ms
101 =50 ms 101 = 1000% 101 = 50ms
110 =100 ms 110 = 2000% 110 = 100ms
111 =500 ms 111 = 5000% 111 = 500ms

La palabra V7656 para DirecsNET estd formada de los siguientes grupos de bits:

ppsO ebbb xaaa aaaa

Siendo pp= Paridad
s = Bits de Stop
e = Supresién de eco
bbb = Tasa de Baud
x = Modo del protocolo
aaaaaaa = Direccién del esclavo

V7656 (Palabra 2) Paridad Bits de Stop Supresion de eco Tasa de Baud
DirecNET
pps0 ebbb xaaa aaaa pp S e bbb
00 = Ninguna 0=1 bit 0=2320r422 000 =300
10 = Odd 1 =2 bits 1 =485, 2 wire 001 =600
11 = Even 010=1200
011 = 2400
100 = 4800
101 = 9600
110 =19200
111 = 38400
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V7656 (Palabra 2) continuada Protocolo Direccion del nodo
DirectNET (DireciNET) xaaaaaaa (Modbus RTUDirectNET)
pps0 ebbb xaaa aaaa X = -
0 = Hex K=Saquerse—-00
1 = ASCII 1-90
MORBUs— d-2/7
|— Use el numero
— como hexadecimal

La palabra V7657 debe ser cargada con el valor KO500 con ladder, para que los valores en las
otras 2 palabras sean verificados y cargados

Ejemplo: Para configurar el puerto 2 para protocolo DirectNET con lo siguente:
RTS On-delay of 10ms,

Base timeout x1,

RTS Off-delay of 5ms,

Paridad Odd,

1 Stop bit,

Supresién de eco para RS232-C/RS422, 1

384000 baud,

Numero de nodo 23 (hexadecimal 17)

Se usaria la 16gica ladder mostrada en la figura siguiente (C20 se ejecuta depués de SPO) :

} SPO
‘ LD
‘f\ K3042
ouT
—1 V7655
LD
1 k8717
ouT
—1 V7656
c20
‘ LD
hh K0500
ouT
V7657
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Explicacién de Oyyy 0TTT mmmm mxxx

Oyyy -
OTTT

mmmm -

XXX -

0011 - RTS On-delay de 10ms,
0000 - Base timeout x1,

01000 -

010 -  RTS Off-delay de 5ms,

Esto es, 0001 0000 0100 0010 equivalente a 3042
Explicacién de pps0 ebbb xaaa aaaa

PP -
sO -
e -
bbb -
X _

dda aaaa -

10 Paridad Odd,
00 1 Stop bit,

0 Supresién de eco para RS§232-C/RS422, 1

111 38,400 baud,
0 Modo de protocolo

001 0111 Numero de nodo 17 hexadecimal, que corresponde a 23 decimal

Esto es, 1000 0111 0001 0111 equivalentea 8717

Una forma de hacer esta verificacién de los nlimeros a cargar en las palabras 1 y 2 es usar

DirectSOFT y Data View, como sigue:

Setup Communication Ports E|

[Formato BCD/HEX

Formato binario

-El|| kJ

[ =1 P

Element \ | Status | A

Y7655
7655

%7656
W 7B56

2

~

Part: | Part 2 hd

Frotocal:

[ K-Sequence
Iv DirectMET

[~ MODEBLS

I Mon-Sequence
I Remate 110

Close

Baze Timeout: i

800 mz

800 m= Help

500 s
3 Characters

Tirme-out: |Ease Tirmeaut » 1

N304z / RTS on delay time: | 10 ms hd

0o11000001000010

RTS off delay time: | & ms -

8717 Station Mumber: | 23 il

1000011100070111

Part 2: 15 Fin

-~

Biaud rate:| 33400 hd

Stop bitz: |1 -
Parity:| 0dd -
Format: | Hex -

[~

=

~

K-20 I
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Ejemplo para Redes DirecsNET

1. Conexién de un DL 06 como maestro a 2 PLCs DL05 como esclavos que estdn separados
por 200 metros cada uno, a una velocidad de transmisién de 38400 kbps

El PLC maestro tiene un programa simple que hard que:

Las salidas YO a Y5 del esclavo 2 se cierren a una frecuencia de 1 Hz siendo 500 ms cerrados y
500 ms abiertos cuando las correspondientes entradas X0 a X5 en el esclavo 2 se cierren.

Al mismo tiempo las entradas X0 a X5 del maestro estén cerradas, y las salidas YO a Y5 del
esclavo 3 se cierren a una frecuencia de 2 Hz siendo 1 segundo cerrado y 1 segundo abierto n

cuando las correspondientes entradas X0 a X5 en el esclavo 3 se cierren, y

Al mismo tiempo las entradas X10 a X15 del maestro estén cerradas para el esclavo 3 y confirme
al maestro que al menos una de las salidas se ha cerrado en los bits C100 a C107

Este programa no tiene ninguna aplicacién prictica, pero es un ejercicio para definir las
caracterfsticas de una conexién en red.

Como ya fue dicho, es necesario:

a. Disenar la red de acuerdo a su aplicacién

b. Seleccionar los cables y pardmetros de comunicacién

c. Crear el programa en el aparato maestro y los esclavos si fuera necesario.
a. Disenar la red de acuerdo a la aplicacién.

Usaremos el sistema RS-422. Para eso usaremos el puerto 2 del PLC DL06, que ya tiene este

sistema incorporado. Los PLCs DL05 solo tienen un sistema RS-232 y para adaptar esto
usaremos el médulo FA-ISOCON.

Queremos establecer una red con distancia entre nodos de 200 m a una velocidad de 38400
kbps. Este es el diagrama planeado:

200 metros 200 metros
[ Belden 9729 ][ Belden 9729 ]
FAISOCON FAISOCON
Cable Cable
GPEC | Esclave 2 GPEC | Esclavo 3
Puerte 2 del OLOS Puerto 2 del DLOS
J M= T—

Cable ZL-DN15TB-CBEL u

DN-15THE 3\\”

Manual del PLC DLO06, 2a. edicién en espanol, 6/07 I K—Z 1



Apéndice K: Introduccién a comunicaciones seriales

b. Seleccionar los cables y pardmetros de comunicacién:

Los cables se muestran en el diagrama de arriba y las conexiones estdn mostradas en el siguiente
diagrama. Note que esta es una posibilidad de solucién. Es posible que Ud prepare un cable
conectado directamente entre el puerto 2 del DLO6 y el médulo FA-ISOCON del esclavo 2.

El médulo FA-ISOCON ya trae incorporado un cable de un pié de longitud para conectar este
mddulo con el puerto 2 del PLC DLO5.

Puerto 2 del DLO& DN-15TB FA-ISOCON
——— RXD- ,n, B1{R5-422) A TXD- —f—
O O HRTS 04 (R5-422) i H i
0 - RTS-—}'I RS-422)
" OViGHD} - B3 ComB |
5 ¢ D+ 15 Shiekl g4 ps-422) ety A
o TXD+ = ,F — {85 (RS-422) RXDH+ ¥
055 TR = CEARS-22W gy ips.g22) | i i rxD- ——
o o CTS- 1 C2 Rs-422) ¥ u
- . i Tar&0V 0V 1org
o 3 RxD RXD 3
Cable ZL-DN15TB-CBL Cable Belden 9729 - A DD 4
& =] 2N Z
5 5V RIS ©
Esta es la configuracion de los DIP switches: Escl 9
en cada FA-ISOCON sclavo
521 OFF TERMINATE ON FA-ISOCON DI05-Puerto 2
522 On Y BIAS oM
8323 OFF 0v Blas on o 1
524 OFF
575 OFF RESTIS OFF A
526 OFF / (] ComB
—H— TXD+
527 OFF 1 RXD+ Esclave 3
M.CoON Cable Belden 9729 | i 1 pyp. DIO5 puerto 2
Tor&0V 0V 1org
3 RXD RXD 3
4 TXD f TAD 4
2 CTS 5 2
ss5¢ A RIscE

Los pardmetros de comunicacién pueden ser configurados de la forma normal de hacer la
configuracién de los puertos cor DirectSOFT; pero mds adelante, en la seccion del programa de
los PLCs, haremos una configuracién por diagrama ladder. EI PLC maestro tiene la direccién 1
y los esclavos sedn 2 y 3, aunque se puede seleccionar de 2 a 90. CI.

Creacién del programa en el aparato maestro

Se muestra a continuacién la 18gica ladder que ejecuta esta funcién.

El renglén (rung) 1 lleva a la subrutina 1 que muestra la forma alternativa de configurar el
puerto 2 maestro para este caso. Note que usamos 38400 baud.

Se usa un contador para hacer que solamente sea hecha una transaccién de transferencia de datos
en cada instante.

Se usan 4 renglones (rungs) para definir cada escritura y lectura.

Adicionalmente se ha colocado un contador para medir la eficiencia de transmisién. Para eso se
cuentan las veces que se han terminado las cuatro transacciones de comunicacién.

k22|
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En este caso se llega a 386 transacciones por minuto, es decir, hay 6,43 actualizaciones por
segundo y desde alli se puede determinar que se actualizan los datos cada 155 ms.

El tiempo de barrido del PLC maestro es de 3 ms. Ud ve entonces que la transmision se realiza
en mds tiempo que un barrido

Observe los comentarios en el diagrama a continuacién:

EL REMGLOM 1 ES OPCIOMAL. LA COMFIGLIRACION PUEDE SER HECHAFOR EL
MEMNLI DE COMFIGURACION DEL PUERTO 2. WEA MAS DETALLES EM LA

SUBRUTIMA A

_Off _FirstScan

SP2 SFO k1
— | || { 65 )

Este renglon hace la escritura de 1 byte de V40400 (<0 a X17 en el PLC maestro ala
rermotia YC100 del esclavo 2 cuando el contador CT1 estd en unvalor de 0y el puerto 2
nio esta ocupado.

Una wez gue se termina |2 transmision GO se energiza por un barrido de la CPU para
aumentar el contenido del contadora 1.

8P116 CTA1 K )
| | =} KF202
Lo
i K1
LA
i 040400
i YC100
co
— PD )

Este renglon hace la escritura de 1 byte de V40400 (<0 a X7) en el FPLC maestro ala
rermoria YC100 del esclavo 3 cuando el contador CT1 estd en un valor de 2y el puerto 2
nio esta ocupado.

Una vez gue se termina |2 transmision C2 se energiza por un barrido de 13 CPLU para
aumentar el contenido del contador a 3.

SP116 CTA1 K2 )
| | = | KF203
o
i K1
DA
i 040400
far
i YC100
2
— PD )
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n

Este renglon hace la lectura de 1 byte de V40400 X0 a Ty en el PLC esclavo 2 ala
mermatia Y0 del maestro cuando el contadaor CT1 esta en unvalor de 1y el puerto 2 no
estd ocupado.

Unawez gue se termina |a transmisidn, ©1 se energiza por un barrido de la CPU para
aumentar el contenido del contador a 2.

SP116 CTA1I | KA1 o
4 = | = T kfz202
LD
i K2
LDA
i 040500
R
i |
o1
——( F0 )

Este renglon hace la lectura de 2 bytes de V1300 en el PLC esclavo 3 & la memoria
Y5000 del maestro cuando el contador CT1 esta en un valor de 3 v el puerto 2 no esta
ocupado.

Lna vez gue se termina la transmision, ©3 se energiza por un barrido de la CPU para
aumentar el contenido del contador a 4.

SP116 CTAT K3 s
5 bt 1 =1 K203
LD
I Ke
DA
I 05000
=
I CTAIN0
o3
—{ FD )

Este contador CT1 aumenta en 1 cada vez gque se ha efectuado una transaccion de
comunicacion. El contador vuele a 0 cuando se han hecho las 4 transacciones
3 CNT
68 — | CT
3 k4
C1
0
CT1
l
_| [
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Este renglon genera un pulso por un barrido cada 1 minuto. esto permitira determinar el
nurmero de operaciones de comunicacidn que ocurren en un minuto.
_Thinute
5P3 cz20
7 || { Po )
Este renglan lleva el valaor de transacciones al fin de un minuto & la memaria ¥10000. Ud
puede abservar el valor de transacciones en la mematia V10000 con Data View
c20 LD
8 — | CTAD
LJUT
W10000
Este renglan cuenta cuantas wveces el contador CT1 vuelve a cero; esto es, cuando se
ha terminados las cuatro instrucciones de escritura o lectura programadas.
El contadar CTOwuelve a cero cuanda se ha terminado el minata y alli vuelve a cantar
los proximos casos en el nueva minuto.
CT1 T
9 — | CTO
o0 k8999
|
_| f
10 { END )
SBR
k1
La memaria Y7655 dehe ser 0000 0001 0100 0000 {0140 pargque decidimaos
10 RTS 0K delay =0 ms
2y Comm time out = 100%
3 Frotocolo = DirecthET
43 RTS OFF delay=0ms
La memaria w7666 debe ser 1000 0111 0000 0001 (KBY01) porgue decidimos
13 Paridad =0QpD
2y Stops bits =1
Heco =10
43 Baud = 38400
1 Modo protocolo = Hexadecimal
B Direccionenlared=1
EL REMGLOM 1 ES OPCIOMAL. LA CONFIGURACION PUEDE SER HECHA POR EL
MEMLU DE COMFIGURACION DEL PUERTO 2.
_On LD
SP1
12 — | K40
oUT
i WIBSS
LD
i kBTN
QLT
] WIGAA
13 { RT )
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C2. Creacién del programa en el esclavo 2.

Note que la generacién del pulso de 500 ms se hace en el propio PLC esclavo. La lectura de los
bits YO a Y5 se hace en el maestro con la palabra V40500 y no es necesaria ninguna l4gica de

comunicacién en el esclavo 2.

_15econd
o

1 T

A

A

A

A

c1a0 can
n | )
c1m c4n

3 HH
c102 C40

: —
c103 can

: —
c104 can

B | |
I [

A

A

[

C3. Creacién de la légica en el esclavo 3.

1

40
ouT

0
ouT

1
ouT

2
ouT

3
ouT

4
ouT

YA
ouT

Este renglon crea un pulso de 500 ms on, que

activa C40. SP4 es un relevador especial del
C que genera un pulso de periodo

constante con un ciclo de 1 segundo

Cuando se activa G100, YO parpadea cada
segundo estando ON por 500 ms.

Cuando se activa G101, Y1 parpadea cada
segundo estando ON por 500 ms.

Cuando se activa G102, Y2 parpadea cada
segundo estando ON por 500 ms.

Cuando se activa G103, Y3 parpadea cada
segundo estando ON por 500 ms.

Cuando se activa G104, Y4 parpadea cada
segundo estando ON por 500 ms.

Cuando se activa G105, Y5 parpadea cada
segundo estando ON por 500 ms.

END ) Fin del programa

Este PLC tiene un médulo de medicién de temperaturas por RTDs. Por eso se ha agregado un
renglén de configuracién de la medicién. Las lecturas se hacen en las memorias V1300 a V1303
y la lectura del primer canal se coloca en V5000 en el PLC maestro.

e

A

_15econd

c100 SP4

T | |
_15econd

c101 SP4

2 I |
_15econd

c102 SP4

3 I [ |
_15econd

c103 SP4
41— o

A

0
ouT

1
ouT

2
ouT

3
ouT

Este rengldn activa YO cuando G100 esta ON
y el relevador especial SP4 esta ON.

Este renglén activa Y1 cuando G101 estda ON
y el relevador especial SP4 esta ON.

Este rengldn activa Y2 cuando G102 estd ON
y el relevador especial SP4 esta ON.

Este rengldn activa Y3 cuando C103 esta ON
y el relevador especial SP4 estd ON.

K—26 I Manual del PLC DLO06, 2a. edicién en espafol, 6/07



Apéndice K: Introduccién a comunicaciones seriales

|
_18ecand
L1nd R4 ;o Este renglon activa Y4 cuando C104 estd ON
| 1 { out ) y el relevador especial SP4 estd ON.
_1E5econd
105 SP4 5 Este renglon activa Y5 cuando G105 estda ON
| | | { ouT ) y el relevador especial SP4 estd ON.
FirstScan
=TT Lo Este renglon configura y activa el modulo
| k40D de medicion de temperatura solamente al
comienzo de la operacion. SPO se hace On
T solamente en la transicion de OFF ara ON
i V700 del modo RUN, que es cuando el PLC es
energizado.
DA El modulo esta ubicado en la ranura 1 del
H 01300 PLCy se usan los 4 canales de medicion.
Las lecturas de temperatura se hacen en las
ouT memorias V1300 y las consecutivas.
M VITO
T Aprenda mas de este modulo en el manual
] Ko DO-OPTIONS-MSP, que esta en espafiol, en
el capitulo correspondiente.
ouT
i VIT03 Si Ud. usa la version 5 0 mds nueva de
DirectSOFT, existe un IBOX que hace mas
ouT facil esta configuracion del modulo. |
i VIT04
ouT
N VTT06

{ eno Fin del programa

d)Haga funcionar la red configurando el puerto y active el programa para modo RUN

Despues de programar los PLCs, deben configurarse los puertos 2 del PLC DLOG6 asi como
también los puertos 2 de los PLCs DL05 a 19200 kbps y también los pardmetros adicionales.

Los DIP switches de los adaptadores FA-ISOCON deben ser colocados de acuerdo a lo
mostrado en la pdgina K-22.

Se establecerd la comunicacién al colocar los PLC en modo RUN, dejando los switches de modo

en TERM,
Ud. podrd ver que los LEDs TX2 y RX2 del PLC DLOG6 parpadean (localizados en la esquina

derecha del PLC) , lo que muestra que las sefiales de transmissién estdn actuando. Estos LEDS
se pueden ver también en los adaptadores FA-ISOCON. Los LEDS de transmisién son dtiles
en la busqueda de problemas de comunicacidn.

Vea en la foto de la pdgina siguiente una fotografia con un sistema de prueba para este tipo de
comunicacién.
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Comunicacion con MODBUS RTU

Se puede usar el protocolo MODBUS RTU para comunicacién con cualquier dispositivo que
utilice el protocolo MODBUS RTU. El protocolo es muy comtn y es probablemente la cosa
mds cercana a un protocolo estdndar "industrial” en existencia. El PLC DL06 puede ser un
esclavo de MODBUS RTU en el puerto 1 o el puerto 2, y puede ser un maestro MODBUS
RTU en el puerto 2. Se puede utilizar el estdindar RS-485 solamente en el puerto 2 para el
protocolo MODBUS RTU.

La forma de conectar el maestro o los esclavos es muy similar a la forma hecha con DirecsNET
en el caso de RS-232 or RS-422. Vea un ejemplo a continuacidn:

Interface de operador

D2-260 o D0-06 0 DCM r Computadora
Maestra
|
! |
Esclavo 2 Ezclavo 4 Ezclavo 6
SIaans = ,
| ) ! jﬂ
- = Olololn
CPU D4-450 o CPU D2-260
Sureservo Drive

= [T T 1 Esclavo & )
it i cas
[ m mi II ol M E mn
| - g Esclavo 7
Ezclavo 3

CLA0Sy D A CL205y DCh

53 drive mE Fadsocol
Ezclawo &
DLOS con puertos 1 v 2
DLOG con pusrtos v adaptadar FAISOCON

Ty
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Introduccién al protocolo MODBUS RTU

El protocolo MODBUS RTU (Remote Terminal Unit) es una estructura de mensaje usada para
establecer comunicaciones maestras a esclavos entre aparatos inteligentes. Cuando un maestro
MODBUS envia un mensaje a un esclavo MODBUS, el mensaje contiene la direccién del
esclavo, una funcidn, los datos y una cifra de verificacién de que el mensaje fue correctamente
transmitido llamado checksum. La respuesta del esclavo contiene campos confirmando la
requisicién del maestro, cualquier dato pedido y el campo de verificacién de error.

Una estructura de mensaje consiste de los siguientes campos:

Direccion del esclavo| [Funcidn | |Datos| |Checksum

El campo de direccién de un mensaje contiene ocho bits. Las direcciones vdlidas de esclavos
estdn en el rango 0-247 decimal (la direccién 0 es la transmisién “broadcast” , es decir, una
transmisién a todos los esclavos) tanto los aparatos individuales esclavos se colocan en el rango
de 1-247 decimal. El maestro especifica un esclavo colocando la direccién del esclavo en el
campo de direccién del Mensaje. Cuando el esclavo responde, coloca su propia direccién en el
campo de direccién para identificar al maestro qué esclavo estd respondiendo.

El campo de funcién es un mensaje que contiene ocho bits. Los cédigos de funcién vélidos estén
en el rango de 1-255 decimal. El cdédigo de funcién instruye al esclavo hacer una clase de
accién. Algunos ejemplos son leer el estado de un grupo de entradas discretas; leer los datos en
un grupo de memorias; escribir el estado a una bobina de salida 0 a un grupo de memorias o leer
el estado de diagndéstico de un esclavo. En la nomenclatura de MODBUS a las memorias se le
dicen registros.

Cuando un esclavo responde al maestro, usa el campo de cédigo de funcién para indicar que
tiene una respuesta normal o que ha ocurrido un tipo de error. En una respuesta normal, el
esclavo entrega como eco el mismo cédigo de funcién original. Si hay una condicién de error,
el esclavo responde como eco el cédigo de funcién original con el bit mds significativo colocado
como un valor 1.

El campo de datos es construido usando conjunto de 2 digitos hexadecimales en el rango de 00
hasta FE. De acuerdo al modo de transmisién serial de la red, estos digitos pueden ser un par de
caracteres ASCII o caracteres RT'U. El campo de datos también contiene informacién adicional
que los esclavos usan para ejecutar la accién definida por el cédigo de funcién. Esto puede
incluir direcciones internas, cantidad de items a ser transferidos, etc.

El campo de datos de una respuesta desde un esclavo a un maestro contiene los datos pedidos
si no ocurre un error. Si ocurre un error, el campo contiene un cédigo de excepcién que el
maestro usa para determinar la préxima accién a ser tomada. Puede ser que no exista el campo
de datos en ciertos tipos de mensajes.

El campo de CHECKSUM (examen de verificacién de error) es usado para verificacién de
errores. Las redes seriales normales usan dos tipos de verificacién de error.

Verificacién de Parity (paridad) EVEN or ODD (par o impar, en inglés, respectivamente) y
este valor totaliza la cantidad de bits colocados como 1 en el campo de datos y coloca el tipo de
paridad en 0 o 1 representando un total par o impar de bits 16gicos 1.

Cyclical Redundancy Check CRC (Verificacién de redundancia) verifica el mensaje completo
y es aplicado sin importar el método de paridad usado. El campo CRC se consiste de 2 bytes,

K-30 I
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creando un valor binario de 16 bits. El CRC es calculado en el aparato transmisor y es
recalculado y comparado por el aparato receptor.

Los caracteres de verificacién y el mensaje son generados en el aparato maestro y aplicados al
mensaje antes de la transmisién. El aparato esclavo verifica cada cardcter y la estructura de
mensaje durante la recepcidn.

Para conocer mas detalles del protocolo MODBUS, vea el documento de Gould MODBUS
(P1-MBUS-300. B) "MODBUS Protocol Reference Guide". Si estd disponible una versién mds
reciente, verifique esta situacién antes de ordenar la documentaciéon MODBUS.

Posibilidades de conexién de un PLC DL06 con MODBUS RTU n

Como se ha establecido anteriormente, el PLC DLO06 puede ser maestro o esclavo en una red

MODBUS RTU.

Siendo el PLC DL06 un maestro en la red MODBUS RTU, se puede usar un sinndmero de
esclavos. Entre otros:

Otros PLC DirectLOGIC, como PLCs DLO5 y DL06, CPUs D2-250-1 y D2-260, D3-350,
D4-450 y todos los que usen el médulo DCM.

Terminator I/O con un controlador TIK-MODBUS, que es un producto de AUTOMATION
DIRECT que permite tener un sistema modular de entradas y salidas discretas y andlogas.

Esclavos de PLCs MODICON que usen protocolo MODBUS RTU.

Aparatos esclavos de cualquier marca que usen este protocolo, por ejemplo, variadores de
frecuencia, relevadores de proteccién tales como los de GE-Multilin, instrumentos, aparatos
SCADA, en fin, existen cientos de fabricantes que usan este protocolo como medio de
comunicacidn.

Siendo el PLC DLOG6 un esclavo en la red MODBUS, se puede usar un sinntimero de maestros.
Entre otros:

Otros PLC DirectLOGIC, como PLCs DL0O5 y DL06, CPUs D2-250-1 y D2-260, D3-350,
D4-450 y todos los que usen el médulo DCM.

Las interfases de operador que usen este protocolo. Entre ellos podemos nombrar los paneles C-
more y C-more micro, los programas de PCs que trabajen con MODBUS RTU, tales como
Wonderware, Lookout, Lookout Direct, LabView de National Instruments, y varias docenas de
otros productos. Adicionalmente se estdn agregando cada dia m4s de estos programas.

- PLCs MODICON maestros que usen protocolo MODBUS RTU.

- PLCs de otras marcas que puedan ser maestros de una red MODBUS RTU.
- Aparatos maestros de cualquier marca que usen este protocolo.

Es posible combinar maestros y esclavos de la misma forma que se hace con DirecsNET, es decir,
pueden usarse redes dentro de otra red. Aunque las configuraciones se pueden combinar en una
aplicacién, cada red permanece independiente. La estacién maestra de una red no puede
solicitar los datos directamente de estaciones de un esclavo en otra red. Esto no significa que
usted no puede obtener los datos de estas redes, usted puede. Se requiere mds de un aparato de
comunicacién para esa estacién esclava.

El puerto multi-funcién del PLC DLOG6 le da la opcién de usar especificaciones RS-232C, RS-
422 o RS-485 con el protocolo MODBUS RTU, de la misma forma que DirecsNET.
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Convencion de direcciones en MODBUS

El sistema MODBUS usa convenciones de direcciones diferentes que las direcciones de los PLCs
DirectLOGIC. Con DirectNET, la convencién de direccidn es tnica. Otros PLCs Direct . OGIC
deben hacer un cruzamiento a las direcciones de MODBUS de acuerdo a las tablas de ejemplo a
continuacion.

Por ejemplo, digamos que usamos un PLC DL06 como maestro MODBUS y otro como esclavo , y
queremos leer direccién V1200 en el esclavo, esto corresponde a la direcciéon MODBUS 40641. Esto
es, si Ud quiere llevar esta informacién al PLC DL06, que estd en la red como maestro, debe leer al
maestro desde la direccion MODBUS 40641. El contenido de esta memoria puede ser colocado, por
ejemplo, en la memoria V3000. Si Ud quiere llevar otra informacién desde el PLC DLO6 en V4000,
por ejemplo, para el esclavo a la direccién V1400, debe escribir desde el maestro el contenido de la
direccién V4000 para la direccién MODBUS 40769, que corresponde a V1400 en el esclavo.

Vea que para cada bit de entrada del PLC DL06 hay también una correspondencia a una
direccion MODBUS. Por ejemplo, si Ud quiere leer el estado del bit X17 desde un PLC

DirectLOGIC esclavo, la direccién de MODBUS es 2063. Sin embargo, para leer el bit de
entrada existe una funcién determinada. Vea mds datos en las préximas pdginas.

1] 1 20 3 4 8 6B 7100 1) 12 13 14 15 16| 17 |Hemoria ¥
A0 [20458[2049 (2050 (2051 [2052 (2053 (2054 [2055 (2056 | 2057 | 2055 | 2055 | 2060|2061 | 2062 | 2063 40400
X20 (2064 (2065 (2066 (2067 (2068 (2069 (2070 (2071 (2072|2073 2074|2075 2076|2077 | 2078|2078 40401
#40 |2080(2081 (2082 2083|2084 [2085 (2086|2087 (20885 | 2085 | 2090|2091 | 2092 | 2093|2094 | 2095 40402
#B0 [2096(2097 (2095 (2099 (2100 {2101 [2102 {2103 (2104 | 2105|2106 | 2107 | 2108|2109 | 2110|2111 40403
A00 2NZENM3ENMENM5[ENE[ENT 2N 2921202121 2122 2123|2124 |25 M 26|57 40404
A120 [2128[2129[2130(2131 (2132 (21332134 [2135[2136 | 2137 | 2135|2139 2140|2141 | 2142|2143 40405
X140 (2144 2145 (2146 (2147 2148 [2149 (2150 {2151 [2152 | 2153|2154 | 2155 |21 56 | 2157 | 2158|2159 40406
#1680 [2160[{2161 (2162 (21632164 [2165 (2166 (2167 (2168 | 2169 | 2170|2171 2172|2173 |2174|2175 40407
X200 [2AFE[21F7 (217821792180 [2181 [21582 (218321584 | 2185|2186 | 21587 | 2155|2185 | 2190|2191 40410
HA20 (2192 (21932194 21952196 (2197 (2195 (2199 (2200 | 2201 | 2202 | 2203 | 2204 | 2205 | 2206 | 2207 40411
240 [2208[2209 (22102211 (2212 (2213 (2214 [2215 (2216 | 2217 | 2215|2215 | 2220 | 2221 | 2222|2223 40412
H2E0 (2204|2205 (2206 (2207 (2205 (2229 (2230 (2231 (22352 | 2253 | 2254 | 2055 | 2056 | 2037 | 22358 | 2239 40413
X300 (2240 (2247 (2242 (22435 (2244 [2245 (2246 [2247 [2245 | 2245 | 250 | 2251 | 225 | 253 | 2254 | 2255 40414
X320 (2266 (2267 (2260 (2269 (2260 (2261 (2262 2263 [2264 | 2265 | 2266 | 2267 | 2265 | 2265 | 2270 | 2271 40415
M0 (2272 (22732274 (2275 (2276 (2277 (2278 (2270 (2280 | 2281 | 2282 | 2283 | 2284 | 255 | 266 | 267 40416
X360 [2285(2289 (2200 (2291 (2292 (2253 (2254 [2295 (2296 | 2257 | 2295 | 22595 | 2300|2301 | 2302|2303 40417
X400 (2304 (23052306 (2307 (2308 [2309 2310 {2311 2312 2313|2314 2315|2316 | 2317 2318|2318 40420
420 [2320(2321 (2322 (2323|2324 [2325 (2326 [ 2327|2325 | 2329 | 2330|2331 | 2332 | 2333|2334 | 2335 40421
A0 [2356(2337 (23382339 (2340 (2341 (2342 (2343 (2344 | 2345 | 2346 | 2347 | 2345|2345 | 2350 | 2351 40422
HABD (2352 (2353 (2354 (2355|2356 [2357 (2358 [ 2359 (2360 | 2361 | 2362 | 2363 | 2364 | 2365 | 2366 | 2367 40423
#a00 (2368|2369 (2370 (2371 (2372 (2373 (2374|2375 (2376 | 2377 | 2378 | 2375|2300 | 23581 | 23582 | 23583 40424
#520 [2364 [2305(2306 (2367 (2360 (23089 (2390 (2391 (2392 | 2393 | 2394 | 2395 | 2306 | 2397 | 2398|2399 40425
#540 [2400(2401 (2402 (24032404 [2405 (2406 (2407 (2405 | 2409 | 2410|2411 2412|2413 2414|2415 40426
XAE0 (2B (2417 (2418 (2419 (2420 (2421 (2422 (2423 (2424 | 2425 | 2426 | 2427 | 24258 | 2425 | 2430 | 2431 40427
HB00 (2432 (24335(2434 (2435 (2456 (2457 (2455 (24355 (2440 | 2441 | 2442 | 2445|2444 | 2445 | 2446|2447 40430
HB20 [2445(2449 (2450 (2451 (24562 (24563 (2454 [2455 2456 | 2457 | 2455 | 2458 | 2460 | 2461 | 2462 | 2463 40431
Hp40 (2464 (2465 (2466 (2467 (2460 (2469 (2470 (2471 (2472|2473 | 2474 | 2475 | 2476 | 2477 | 2478|2473 40432
#pE0 [2480(2481 (24582 (24583 (2454 [24585 (2406 (2457 (2455 | 2405 | 24590 | 2491 | 2492 | 2459324594 | 2495 40433
X700 [2496(2497 (2495 (2499 (25600 (25601 (2602 (2603 (2604 | 2605 | 2606 | 2607 | 26058 | 2509 | 2510|2511 40434
AT20 [2512[2513[2514[2515[2516 (2517 (2515825619 (2620|2621 | 2622 | 2623|2624 | 2625 | 2626 | 2527 40435
X740 (2528|2529 (2530 (2531 (25632 (2533|2534 [2635 (2636 | 2637 | 2635 | 2635 | 2640|2541 | 2542|2543 40436
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Vea que para cada bit de salida del PLC DL06 hay una correspondencia a una direccién
MODBUS. Por ejemplo, si Ud quiere leer el estado del bit Y25 desde un PLC DirectLOGIC
esclavo, la direccién de MODBUS es 2070. Sin embargo, para leer el bit de salida existe una
funcién determinada. Vea mds datos en las préximas pdginas.

A ¥4 £LUOv ZU)J1 LYo L PAVD ) AL FAYD D) FAYDLY] YD/ U)o pAYP Y 4ZUov 4ZVU01 LU0L ZVU0D ZLVUO01
065 2066| 2067| 2068[ 2069 2070| 2071| 2072 2073| 2074| 2075| 2076 2077 2078| 2079| 2080
081 2082) 2083| 2084 2085 2086] 2087| 2088 2089 2090| 2091| 2092 2093| 2094| 2095| 2096
:097] 2098 2099| 2100 2101| 2102 2103| 2104 2105| 2106 2107| 2108 2109| 2110{ 2111} 2112
13| 2114 2115| 2116 2117| 2118| 2119| 2120 2121| 2122| 2123| 2124 2125 2126| 2127| 2128
:129| 2130| 2131 2132 2133| 2134| 2135| 2136 2137| 2138| 2139| 2140 2141| 2142| 2143| 2144
145| 2146| 2147| 2148 2149| 2150| 2151| 2152 2153| 2154| 2155| 2156 2157| 2158| 2159| 2160
161 2162 2163| 2164| 2165| 2166 2167| 2168 2169| 2170 2171| 2172 2173| 2174 2175| 2176
177( 2178| 2179| 2180 2181| 2182| 2183| 2184 2185 2186| 2187| 2188 2189 2190| 2191| 2192
193] 2194 2195| 2196 2197| 2198| 2199| 2200 2201| 2202| 2203| 2204 2205 2206| 2207| 2208
209 2210f 2211 2212| 2213 2214 2215| 2216 2217| 2218 2219| 2220 2221| 2222 2223| 2224
225| 2226| 2227| 2228 2229| 2230| 2231| 2232 2233| 2234| 2235| 2236 2237| 2238| 2239| 2240
241| 2242| 2243| 2244 2245| 2246| 2247| 2248 2249| 2250| 2251| 2252 2253| 2254| 2255| 2256
257| 2258 2259 2260 2261| 2262| 2263| 2264 2265 2266| 2267| 2268 2269| 2270| 2271| 2272
273| 2274 2275| 2276 2277| 2278| 2279| 2280 2281| 2282| 2283| 2284 2285 2286| 2287| 2288
289| 2290| 2291| 2292 2293| 2294| 2295| 2296 2297| 2298| 2299| 2300{ 2301| 2302| 2303| 2304
305 2306) 2307| 2308 2309 2310| 2311| 2312 2313| 2314| 2315| 2316 2317| 2318| 2319| 2320
321| 2322| 2323| 2324 2325| 2326| 2327| 2328 2329| 2330| 2331| 2332 2333| 2334| 2335| 2336
337 2338| 2339 2340| 2341| 2342 2343| 2344| 2345| 2346 2347| 2348 2349| 2350{ 2351| 2352
353| 2354| 2355| 2356 2357| 2358| 2359| 2360 2361| 2362| 2363| 2364 2365 2366| 2367| 2368
369 2370( 2371 2372 2373 2374 2375| 2376 2377| 2378 2379| 2380 2381| 2382 2383| 2384
:385| 2386| 2387| 2388| 2389 2390 2391| 2392 2393| 2394 2395| 2396 2397| 2398 2399| 2400
401 2402| 2403 2404| 2405| 2406 2407| 2408 2409| 2410 2411| 2412 2413| 2414 2415| 2416
417| 2418| 2419| 2420| 2421| 2422| 2423| 2424| 2425| 2426 2427| 2428 2429| 2430 2431| 2432
433| 2434 2435| 2436 2437| 2438| 2439| 2440 2441| 2442| 2443| 2444| 2445| 2446| 2447| 2448
449| 2450| 2451| 2452 2453| 2454| 2455| 2456 2457| 2458| 2459| 2460 2461| 2462| 2463| 2464
465| 2466| 2467| 2468 2469| 2470| 2471| 2472 2473| 2474| 2475| 2476| 2477| 2478| 2479| 2480
481| 2482| 2483| 2484 2485| 2486| 2487| 2488 2489| 2490| 2491| 2492 2493| 2494| 2495| 2496
497| 2498| 2499| 2500( 2501| 2502 2503] 2504 2505| 2506 2507| 2508 2509| 2510{ 2511] 2512
513| 2514 2515| 2516 2517| 2518| 2519 2520 2521| 2522| 2523| 2524 2525| 2526| 2527| 2528
529 2530( 2531 2532 2533| 2534 2535| 2536 2537| 2538 2539| 2540 2541| 2542 2543| 2544
545] 2546| 2547| 2548| 2549 2550| 2551| 2552| 2553| 2554| 2555| 2556 2557| 2558 2559| 2560

Manual del PLC DLO06, 2a. edicién en espanol, 6/07 I K—33
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Vea que para cada memoria V de usuario del PLC DLO06 hay una correspondencia a una
direccién MODBUS. Por ejemplo, si Ud quiere leer el estado de la memoria V1300 desde un
PLC DirectLOGIC esclavo, la direccién de MODBUS es 704. Sin embargo, para escribir o leer
una memoria en el PLC existe una funcién determinada.

Hemoria ¥ Hemoria ¥ Hemoria ¥ Hemoria ¥ Hemoria ¥ Hemoria ¥

1200] 640 1250 550 1320] 540 1370 630 1440 540 1510 630
1201| 641 1251 531 1321 6541 1371] 631 1441 541 1511 631
1202| 642 1252| 652 1322| 642 1372| 632 1442 B42 1512 632
1203 643 1253 B53 1323 B43 1373| B33 1443 B43 1313 B33
1204| 644 1254| 654 1324| B44 1374| 684 1444 544 1514 654
1205] 645 12535 B85 1325] B45 1375| 635 1445 B45 1315 G35
1206| 646 1256| 535 1326| 546 1376| 636 1446 545 1516 536
1207 647 1257 657 1327| 647 1377 | 657 1447 647 1517 637
1210] 643 1260| 555 1330] B45 1400 635 1450 545 1520 St
1211] 649 1261| 553 1331] B43 1401| 639 1451 543 1521 639
1212 650 1262| 550 1332 B50 1402| 690 1452 B50 1522 G40
1213| B51 1263| 531 1333 B51 1403 6N 1453 B51 1523 E31
1214| 652 1264| 632 1334| B52 1404 692 1454 B52 1524 692
1215] 653 1263 593 1335 B53 1405| 693 1455 B53 1525 593
1216| 654 1266| 534 1336 B54 1406 694 1456 654 1526 694
1217] 655 1267 B35 1337] B55 1407 | 695 1457 B55 1527 G945
1220| B56 1270| B35 1340| B56 1410| 696 1460 556 1530 E96
1221 657 1271] 657 1341] B57 1411 697 1461 B57 1531 697
1222| 653 1272 B35 1342| B55 1412| 635 1462 B55 1332 B35
1223| 659 1273 699 1343| 653 1413| 699 1463 B55 1533 599
1224| 660 1274| 700 1344| BBO 1414 700 1464 BEO 1534 700
1225| 661 1275 701 1345| 551 1415 71 1465 BE51 1535 701
1226| 662 1276| 702 1346| 662 1416| 702 1466 BE2 1536 702
1227 663 1277| 703 1347| B&3 1417 | 703 1467 BE3 1337 703
1230| 664 1300 704 1350| 664 1420| 704 1470 664 1540 704
1231]| 665 1301] 705 1351] BBS 1421| 704 1471 BES 1541 705
1232| BE6 1302 705 1352| B66 1422| 706 1472 Siata] 1542 706
1233| 667 1303 707 1353| B67 1423 707 1473 B&7 1543 07
1234| 663 1304| 705 1354| BES 1424 703 1474 S}ats] 1544 703
1235| 669 1305 709 1355| 663 1425| 709 1475 Siaie] 1545 704
1236| 670 1306| 710 1356 B70 1426 710 1476 B70 1346 710
1237 671 1307 711 1357 671 427 711 1477 571 1547 711
1240| 672 1310 712 1360 572 1430 712 1500 672 1550 712
1241 673 1311] 713 1361] 573 1431] 713 1501 B73 15351 713
1242| 674 1312] 714 1362| 674 1432 714 1502 674 15352 714
1243 675 1313 715 1363 675 1433 715 1503 675 15353 714
1244| 676 1314 716 1364 B/B 1434| 716 1504 aFa] 1554 716
1245| 677 1315 717 1365 677 1435 717 1505 677 1555 7
1246| 675 1316| 715 1366 575 1436| 715 1506 B75 1356 718
1247 679 1317] 718 1367 679 1437 719 1507 B79 1557 714

Y asi existe una equivalencia para cada tipo de elementos en el PLC DLOG6.

Vea mds datos en las préximas pdginas.

Nota. Hay disponible un programa automatizado en EXCEL con la conversion de direccion de MODBUS para

I PLCs DirectLOGIC y es el archivo modbus_conversion.xls que se encuentra en ¢l sitio de Internet

Z e www.automationdirect.com y que puede ser bajado gratuitamente. (Referencia: Apoyo técnico>Pdgina
inicial de apoyo técnico>Notas técnicas y de aplicaciones > Communications> AN-MISC-010)
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Operacion de un esclavo em MODBUS RTU
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Apéndice K: Introduccién a comunicaciones seriales

Esta seccién describe cémo otros dispositivos en una red pueden comunicarse con un puerto del
PLC DLOG que usted ha configurado como un esclavo MODBUS. Un anfitrién de MODBUS
debe utilizar el protocolo MODBUS RTU para comunicarse con el DLO6 como esclavo. El
software del anfitrién debe enviar un cédigo de una funcién de MODBUS vy direccién de
MODBUS para especificar una memoria del PLC que el DLO6 comprenda. No se requiere
ninguna l6gica ladder en el PLC para permitir usar el esclavo de MODBUS.

Cédigos de funcion MODBUS en el PLC

El cédigo de funcién MODBUS determina si la transferencia es escritura o lectura y si va a
transferir un bit de datos o un grupo de ellos. El PLC DLO06 permite usar los cédigos de funcién

de MODBUS descritos debajo.

Codigos MODBUS Funcién Tipos de datos disponibles

01 Lea un grupo de bobinas Y, CR, T, CT
02 Lea un grupo de entradas X, SP
05 Active / desactive una bobina solamente Y, CR, T, CT
15 Active / desactive un grupo de bobinas CR, T,CT

03, 04 Lea un valor desde una o mas memorias v
06 Escriba un valor a una memoria v
16 Escriba un valor a una 0 mas memorias V

Recordemos que el sistema MODBUS usa convenciones de direcciones diferentes que las direcciones
de los PLCs DirectLOGIC. Con DirectNET la convencién de direccién es tinica y es la usada en los

PLCs DirectLOGIC.

Determinando la direccién de MODBUS

Hay dos formas tipicas en que la mayorfa de las convenciones de software anfitrién le permite
especificar una direccién de memoria de un PLC. Estas son:

* Especificando el tipo de datos y la direcciéon de MODBUS
* Especificando la direccién de MODBUS solamente.

Manual del PLC DLO06, 2a. edicién en espanol, 6/07 I K—35




Apéndice K: Introduccién a comunicaciones seriales
m

Si el software anfitrién requiere el tipo de datos y direccién
Muchos paquetes de software anfitrién permiten que usted especifique el tipo de datos de
MODBUS y la direccién de MODBUS que corresponde a la direccién de memoria del PLC.
Este es el método mds ficil, pero no todos los paquetes permiten que usted lo haga de esta
manera.

La ecuacidn usada para calcular la direccién depende del tipo de datos del PLC que usted estd
utilizando. Los tipos de memoria del PLC estdn divididos en dos categorias para este propdsito.

¢ Discreto — X, SP Y, CR, S, T, C (contactos)
n e Palabra —V, valor corriente del temporizador, valor corriente del contador.
En cualquier caso, usted convierte bdsicamente la direccién octal del PLC a decimal y suma la

direccién apropiada de MODBUS (si es requerido). La tabla abajo muestra la ecuacién exacta
usada para cada grupo de datos.

Cantidad Rango del PLC Rango direcciones Tipo de datos

Tipo de memoria del DLO6 norimal)  (Octal) ~ MODBUS (Decimal) MODBUS

Para tipos de datos discretos .... Convierta la direccion del PLC a decimal + inicio del rango + tipo de datos
Entradas (X) 512 X0 - X777 2048 — 2559 Entrada
Relevadores especiales(SP) 512 SP0 - SP777 3072 — 3583 Entrada
salidas (Y) 512 YO-Y777 2048 — 2559 Bobina
Relevadores de control (CR) 1024 C0-C1777 3072 - 4095 Bobina
Contactos de temporizador (T) 256 T0-T377 6144 - 6399 Bobina
Contactos de contador (CT) 128 CT0-CT177 6400 — 6527 Bobina
Bits de estado de etapas(S) 1024 S0 81777 5120 - 6143 Bohina

Para tipos de datos de palabras .... Convierta la direccion del PLC a decimal + tipo de datos
Valor corriente de T (V) 256 V0 - V377 0-255 Entrada
Valor corriente de CT (V) 128 V1000 - V1177 512 - 639 Input register

Memoria V, datos usuario (V) 3200 V1200 - V7377 640 — 3839 Hold?ng Reg?ster

’ 4096 V10000 - V17777 4096 - 8191 Holding Register

Memoria V, no-volatil (V) 128 V7400 - V7577 3840 - 3967 Holding Register
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Los ejemplos siguientes muestran cémo generar la direccién y el tipo de datos MODBUS
para los anfitriones que necesitan este formato.

Ejemplo 1: V2100
Encuentre la direccién de MODBUS para la direccién V2100.
1. Encuentre la memoria V en la tabla.
2. Convierta V2100 a decimal (1088).
3. Use el tipo de datos de MODBUS de la tabla.

Holding Reg 1088

Datos de memoria (V) 3200 V1200 - V7377 640 — 3839 Holding Register

Ejemplo 2: Y20
Encuentre la direccién de MODBUS para la salida Y20.
1. Encuentre las salidas Y en la tabla. Coil 2064
2. Convierta Y20 a decimal (16).
3. Sume la direccién inicial del rango (2048).

4. Use el tipo de datos de MODBUS de la tabla.

Salidas (V) 256 Y0 -Y377 2048 - 2303 Coil

Ejemplo 3: Valor corriente de T10

Encuentre la direccién de MODBUS para obtener el valor corriente del temporizador T10.
1. Encuentre valores corrientes de temporizador en la tabla.
2. Convierta T10 a decimal (8).
3. Use el tipo de datos de MODBUS de la tabla.

| Input Reg. 8 |

Valores corrientes de T (V) | 128 VO - V177 0-127 Input Register

Ejemplo 4: Relevador de control C54
Encuentre la direccién de MODBUS para el relevador de control C54.
1. Encuentre relevadores de control en la tabla.
2. Convierta C54 a decimal (44). l
3. Sume la direccién inicial del rango (3072).

4. Use el tipo de datos de MODBUS de la tabla.

Coil 3116 |

Relevadores de control (C)| 512 Cco-C77 3072 - 3583 Coil
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Si su software de anfitrion de MODBUS SOLAMENTE necesita una direccién

Algunos software anfitriones no permiten que se especifique el tipo y la direccién de datos de
MODBUS. En ese caso, usted debe especificar una direccién solamente. Este método requiere
otro paso para determinar la direccién, pero sigue siendo bastante simple. Bdsicamente
MODBUS también separa los tipos de datos por los rangos de direccién también. Esto significa
que solamente una direccién puede describir realmente el tipo de datos y de direccién. Esto se
refiere a menudo como "sumando el offset”. Un asunto importante aqui es que dos modos de

n direccién diferentes pueden estar disponibles en su paquete de software de anfitrién. Estos son:

e Modo 484
* Modo 584/984

Recomendamos que utilice el modo de direccién de 584/984 si su software anfitrién le
permite elegir. Esto es, porque el modo de 584/984 permite el acceso a una cantidad mds
grande de direcciones de memoria dentro de cada tipo de datos. Si su software apoya solamente
el modo 484, entonces puede haber algunas posiciones de memoria del PLC que serdn
inaccesibles. La ecuacidn real usada para calcular la direccién depende del tipo de datos del PLC
que usted estd utilizando. Los tipos de memoria del PLC estdn divididos en dos categorias para
este propdsito.

* Discretas — X, SP Y, CR, S, T (contactos), CT (contactos)

® Palabra -V, valor corriente del temporizador, valor corriente del contador,

En cualquier caso, usted convierte bdsicamente la direccién octal del PLC a decimal y suma las
direcciones apropiadas de MODBUS (de acuerdo a lo requerido). La tabla de abajo muestra la
relacién usada para cada grupo de datos.

Tipo de de datos discretos

Tipo de memoria del DLO6 “a“?gc‘t’:l')”c (Modo 484) (Mog'ges"ﬂ%‘m) TI\IIIp(;)DdI;‘ltIOSs

Entradas globales (GX) GX0-GX1746 1001 - 1999 10001 - 10999 Entrada

GX1747-GX3777 11000 - 12048 Entrada
Entradas (X) X0-X1777 12049 - 13072 Entrada
Relevadores especiales (SP) SP0 - SP777 13073 - 13584 Entrada
Salidas globales (GY) GYO0 - GY3777 1-2048 1-2048 Salida
Salidas (Y) Y0 - Y1777 2049 - 3072 2049 - 3072 Salida
Relevadores de control (CR) C0-C3777 3073 - 5120 3073 - 5120 Salida
Contactos de temporizadores (T) T0-T377 6145 - 6400 6145 - 6400 Salida
Contactos de contadores (CT)  |CT0-CT377 6401 - 6656 6401 - 6656 Salida
Bits de estado de etapas (S) S0 -S1777 5121 - 6144 5121 - 6144 Salida
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Tipos de de datos de palabra

Memorias Rango del PLC Input/Holding  Input/Holding
(Octal) (484 Mode)* (584/984 Mode)*

Memoria V (Temporizadores) V0 - V377 3001/4001 30001/40001

Memoria V (Contadores) V1000 - V1177 3513/4513 30513/40513

V1200 - V1377 3641/4641 30641/40641

V1400 - V1746 3769/4769 30769/40769

Memoria V (Palabras de datos) V1747 -\1777 31000/41000
V2000 - V7377 41025
V10000 - V17777 44097

*MODBUS: Funcién 04

Los PLCs DL05/06 y las CPUs DL250-1/260, DL350 y DL450 permiten usar la funcién 04,
lea el registro de entrada (direccién 30001). Para utilizar la funcién 04, coloque el nimero "4”
en la posicién mds significativa (4xxx), cuando no usa la instruccién MRX. Se deben entrar
cuatro digitos para que la intruccién trabaje correctamente con este modo.

- LD La constante mdxima posible es 4128. Esto es
B K101 debido al ndmero médximo de 128 bytes que
puede permitir la instruccién RX/WX. El valor
b de 4 en la posicién més significativa de 1
K4128 - e 4 en la posicién mds significativa de la
palabra hard que la instruccién RX use la
LDA funcién 04 (rango 30001).
04000
RX
YO

pta Nota 1. VVea el manual de usuario del PLC si es que no usa el PLC DL06, para el tamafio correcto de la
— memoria de su PLC. Algunas de las direcciones mostradas arriba puede ser que no pertenezcan a
su CPU particular.

Nota 2. Hay disponible un programa automatizado en EXCEL con la conversion de direccion de MODBUS
para PLCs DirectLOGIC y es el archivo modbus_conversion.xIs que se encuentra en el sitio de
Internet  www.automationdirect.com y que puede ser bajado gratuitamente. (Referencia : Apoyo
técnico>Pdgina inicial de apoyo técnico>Notas técnicas y de aplicaciones > Communications> AN-
MISC-010)
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Ejemplo 1: V2100 con modo 584/984

Encuentre la direcciéon MODBUS para la direccién V2100 Direccién PLC(Dec) + modo
V2100 = 1088 decimal

1. Encuentre la memoria en la tabla
2. Convierta V2100 a decimal (1088).
3. Sume la direccién inicial MODBUS para el modo (40001).

1088 + 40001 =

Para tipo de datos de palabra.

Direccién del PLC(Dec.) +

Direccion del modo

Valores corrientes de T (V) 128 VO -V177 0-127 3001 | 30001 Input Register
Valores corirentes de CT(V) 128 | V1200 - V7377 512 -639 3001 | 30001 Input Register
Memoria,datos de usuario (V)| 1024 | V2000 -V3777 | 1024 —2047 4001 | 40001 Holding Register

Ejemplo 2:Y20 con modo 584/984
Encuentre la direccién MODBUS para la salida Y20.

1. Encuentre las salidas Y en la tabla.

Y20 = 16 decimal

Dir. PLC (Dec.) + Direc. inicial + modo

2. Convierta Y20 a decimal (16). 16 +2048 + 1 =
3. Sume la direccién inicial para el rango (2048).
4. Sume la direccién MODBUS para el modo (1).
Salidas (Y) 320 YO0 - Y477 2048 - 2367 1 1 Bobina
Relevadores de control (CR) | 256 C0 - C377 3072 - 3551 1 1 Bobina
Contactos de tempor. (T) 128 T0-T177 6144 - 6271 1 1 Bobina

Encuentre la direccién MODBUS para
obtener el valor corriente de T10.

1. Encuentre el valor corriente en la tabla.
2. Convierta T10 a decimal (8).
3. Sume la direccién inicial MODBUS para el modo (3001).

Ejemplo 3: Valor corriente de T10 con el modo 484

Direccién del PLC (Dec.) + Modo

TA10 = 8 decimal
8 + 3001 =

Para tipos de datos de palabras....

direccion dePLC(Dec.) +

direccion del modo

Valores corrientes de T (V) 128 VO -\V177 0-127 3001 | 30001 Input Register
Valores corirentes de GT(V) 128 | V1200 -V7377 512 - 639 3001 | 30001 Input Register
Memoria,datos de usuario (V)| 1024 | V2000 -V3777 | 1024 -2047 | 4001 | 40001 | Holding Register

Ejemplo 4: C54 con el modo 584/984

Encuentre la direcciéon MODBUS para C54. Direccién del PLC (Dec.)+Dir. inicial+ modo
C54 = 44 decimal

1. Encuentre relevadores de control en la tabla.

2. Convierta C54 a decimal (44). 44 + 3072 + 1 =
3. Sume la direccién inicial para el rango (3072). 3117
4. Sume la direccién MODBUS para el modo (1).
Salidas (Y) 320 Y0 - Y477 2048 - 2367 1 1 Bobina
Relevadores de control (CR)| 256 C0 - G377 3072 - 3551 1 1 Bobina
Contactos de tempor. (T) 128 T0-T177 6144 - 6271 1 1 Bobina
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Operacion del maestro en una red MODBUS RTU

Esta seccién describe cémo el PLC DLOG6 puede comunicarse en una red de MODBUS como
maestro (también es vélido para Modbus RTUDirectNET). Para las redes de MODBUS, use el
protocolo MODBUS RTU, que se debe interpretar por todos los esclavos en la red. MODBUS
y DirectNet son redes de un maestro y multiples esclavos. El maestro es el tinico miembro de
la red que puede iniciar peticiones en la red. Esta seccién le ensena cémo disefiar la légica
requerida para operacién del maestro.

PORT PORT2 RUN STOP

=

Maestro

Protocolo MODBUS RTU ]

Esclavo 2 Esclavo 3 Esclavo 4

Al usar el PLC DL06 como maestro, se usan instrucciones simples para iniciar las peticiones.
La instruccién WX inicia las operaciones de escritura a la red y RX inicia operaciones de lectura
de la red. Antes de ejecutar WX o RX, necesitamos cargar los datos relacionados con la
operacién de lectura o escritura en el stack del acumulador. Cuando se ejecuta la instruccién
WX o RX, usa la informacién en el stack combinado con datos en la instruccién para definir
totalmente la tarea, que va al puerto correspondiente.

2@ » o DUIEOR
00068

Lo/

Maestro

Red MODBUS RTU

WX (escribe)
RX (lee)

Esclavo
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Paso 1: Identifique el numero del puerto maestro y el niimero de cada esclavo
La primera instruccién LD identifica el nimero
del puerto maestro en la red DLOG y la direccién F 2 0 1
del esclavo con el cual se hardn las transferencias L L

de datos. Esta instruccién puede direccionar

hasta 99 esclavos en MODBUS.

El formato de palabra se muestra a la derecha. El
"F2" en el byte superior indica el uso del puerto

correcto del PLC DLO06, que es el puerto 2. n
Recuerde que el puerto 2 es el unico puerto en el

PLC DLO06 que puede ser maestro.

L Direccion de esclavo (BCD)
Nudmero de puerto (BCD)

Puerto interno (hex)

El byte mds bajo contiene el nimero de la
direccién del esclavo en BCD (01 a 99).

Paso 2: Cargue el no. de bytes a transferir:
La segunda instruccién LD determina la
cantidad de bytes que se transferirdn entre el
maestro y el esclavo en la instruccién siguiente

6 4  (BCD
J

WX o RX. El valor a ser cargado estd en formato ‘L .

BCD, de 1 a 128 bytes. Cantidad de bytes a
. . ser transferidos

La cantidad de bytes especificados depende D

también del tipo de datos que quiere obtener. Ke4

Por ejemplo, los puntos de entrada DLO6

pueden obtenerse por memorias V o como

localizaciones de entrada X. Sin embargo, si usted sélo quiere X0 - X27, usted tendrd que usar
el tipo de datos de entrada X porque las ubicaciones de memoria V pueden ser obtenidas en
incrementos de 2 bytes.

La siguiente tabla muestra los rangos de bytes para los varios tipos de productos

DirectLOGICTM,

Memoria DL05 / 06 / 205 / 350 / 405 Bits por unidad

Memoria V del valor corriente de 16 2
temporizador o contador 16

Entradas (X, SP) 8

salidas 8 1
8
8

(Y, C, estapas, bits de T/CT)
Memoria Scratch Pad
Estado de diagndstico
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Paso 3: Especifique la memoria del maestro

La tercera instruccién en el programa RX o WX es
una instruccién LDA. Su propésito es cargar la
direccién inicial del 4rea de memoria a ser transferida.
Es entrado como un ndmero octal y la instruccién
LDA la convierte a hexadecimal y coloca el resultado
en el acumulador.

Para una instruccién WX, la CPU DL06 manda la
cantidad de bytes previamente especificado al drea de

i Q é Q Q (octal)
[ J

T Direccion inicial del area

de transferencia del maestro

LDA
040600

memoria en la direccién inicial especificada en la MSB V40600 LSB
instruccién  LDA. Recuerde que debe cruzar la [T T TTTTTTTIITITII[]
direccién de memoria del PLC a la direccién n 15 0
MODBUS RTU. MSB V40601 LSB
Para una instruccién RX, la CPU DLO06 lee la LTI P (l)

cantidad de bytes previamente especificados del

esclavo, colocando los datos recibidos en el drea de memoria en la direccidn inicial especificada

en la instruccién LDA.

NOTA: Ya que las palabras de memoria V/ son siempre de 16 bits, no siempre se puede usar la palabra entera.

Por ejemplo, si s6lo se especifica 3 bytes y se lee las salidas Y del esclavo, sélo se obtiene 24 bits de
datos. En este caso, se modificardn sélo los 8 bits menos significativos de la dltima direccion de

palabra. Los restantes 8 bits no son afectados.

Paso 4: Especifique la memoria del esclavo

La dltima instruccién en nuestro programa es la
instruccién WX o RX. Use WX para escribir al
esclavo, y RX para leer desde el esclavo. Todas las
cuatro instrucciones se muestran a la derecha. En la
tltima instruccidn, usted debe especificar la direccién
inicial y un tipo vdlido de datos para el esclavo.
e Esclavos MODBUS DL405, DL205, o DL06 —
especifique la direccién correspondiente en la

instruccién WX y RX como la direccién nativa del
esclavo.

Recuerde que debe cruzar la direccién de memoria

del PLC a la direccién en MODBUS RTU.

SP116

/1

LD
KF201

LD
K64

LDA
040600

RX
YO
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Comunicaciones desde un programa ladder

Tipicamente las comunicaciones de red durardn
mds que 1 barrido de la CPU. El programa debe
esperar que termine la transmisién de los datos en
la comunicacién antes de comenzar la préxima SP117

transaccion. % ‘
\

SP116 —
LD

—/ KF:
\ .

LD

El ejemplo adyacente muestra el uso de estos Puerto KO(
Ocupado B

contactos para una red con un maestro que sélo lee

un aparato (RX). El bit de "Puerto ocupado” estd B
ON mientras el PLC se comunica con el esclavo. o4
Cudndo el bit estd apagado el programa puede —
iniciar el préximo pedido de la red. El bit "Puerto con error de comunicacién" se activa cuando
el PLC ha detectado un error. El uso de este bit }

es opcional. Cuando se usa, debe ser adelante de ' SPT16 C100 D
cualquier instruccién de red ya que el bit de M M KF201
error es repone cuando se ejecuta una de las

instrucciones RX o WX, . LD
Enclavamiento K0003

Puerto con err
de comunicaci

El Puerto 2, que puede ser un maestro, tiene dos
contactos de relevador especial asociados con el.

Uno indica " Puerto Ocupado " (SP116), y el otro
indica "Puerto con error de comunicacién"

(SP117).

Enclavamientos multiples para leer y escribir
Si usted usa varias instrucciones WX y RX en el LDA

programa ladder, usted tiene que enclavar las 040600
rutinas para asegurarse que todas las rutinas se X
ejecutan completas. VYO

Si usted no usa el enclavamiento, entonces la Enclavamiento 100

CPU sdlo ejecuta la primera rutina. Esto es \
porque cada puerto puede hacer sélo una
transaccién a la vez.

———(sET)
SP116 C100
En el ejemplo a la derecha después que se

—/— | KF201
ejecuta la instruccién RX, C100 se activa.
Cudndo el puerto ha terminado la tarea de LD

Y . . K0003
comunicacién, la segunda rutina se ejecuta y
C100 es desactiva. LDA
040400

Si usted usa programacién de etapas RLLZLUS |
Ud. puede colocar cada rutina en una etapa

separada del programa para asegurarse que la VWY>§)
ejecucién salte de etapa a etapa para permitir

s6lo que una de ellas sea activada.

C100

—(RsT)
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Configuracion del puerto 2 del PLC DL06 para MODBUS

Esta seccién describe cémo configurar el puerto 2 para establecimiento de una red con
MODBUS RTU, usando DirectSOFT. Esto le permitird conectar el sistema del PLC DL06
directamente con redes de MODBUS usando este protocolo. Los maestros MODBUS en la red
deben ser capaces de generar comandos MODBUS para leer o de escribir los datos apropiados.

Configuracién del puerto 2 como protocolo MODBUS RTU
En DirectSOFT, haga clic en mend PLC, luego SETUP, y por dltimo “Set up Sec. Comm

»

Port”. x|
* Port: Elija "Puerto 2" desde la lista que aparece Pot: [Port 2 | Cose |
al hacer clic en la flecha para abajo. Protacol: [~ K-Ssquence o | i

. . I DirectMET _I_I
* Protocol: Acepte el cuadro a la izquierda de % MODBUS
"MODBUS" haciendo clic en él (o use 56 Egon-stecmnce
R Emiote
AUX. en el programador D2-HPP, y seleccione rmeou Jo0ms =]
"MBUS"), y entonces usted verd el didlogo RTS on dely ine:[ome =]
como en la figura adyacente. TS off delay e [ome =]
2 ms il
* Timeout: Cantidad de tiempo que el puerto Station Nurnber: [ =
esperard después de que envie un mensaje para Baudrate:[3aa00 =] [ EchoSuppression
obtener una respuesta antes de registrar un = € RS-422/485 (4t
p g Stop bits: |1 h R5-232C [2-wire)
error. . & RS-485 [2-ire)
* RTS ON / OFF Delay Time: RTS ON Delay
Time especifica el tiempo que el PLC DL06 Part 2 15 Pin
espera para enviar datos después de que haya

activado la linea de sefiales RTS. El RTS OFF Delay Time especifica el tiempo que el PLC DL06
espera para desactivar la linea de sefiales RTS después de que se hayan enviado datos. A/ usar e/ PLC
DLOG en una red multinodo, se debe configurar el RTS ON Delay Time a 5ms o mds y el RTS OFF Delay
Time a 2ms o mds. Si usted encuentra problemas, se puede aumentar el tiempo.

Station Number: (Direcién de nodo): Para hacer que el PLC sea un maestro MODBUS, coloque
aquf un "1. El rango posible de direcciones para direcciones de esclavo MODBUS es a partir de 1 a
247, pero las instrucciones de red DLO6 usadas en el modo maestro tienen acceso solamente a los
esclavos 1 a 99. Cada esclavo debe tener un nimero tnico. En la energizacién, el puerto es
automdticamente un esclavo, a menos que y hasta que el DLOG6 ejecuta las instrucciones de red de la
légica ladder que usen el puerto como maestro. Después de eso, el puerto invierte de nuevo a modo
esclavo hasta que la l6gica ladder use el puerto otra vez.

Baud Rate: Las velocidades disponibles incluyen 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, y 38400
bauds. Escoja una velocidad mds alta inicialmente, y bdje la velocidad si usted experimenta errores de
datos o problemas de ruido en la red. Importante: Usted debe configurar la velocidad de todos los
nodos en la red al mismo valor. Vea el manual de cada producto esclavo para esos detalles .

* Stop Bits: Seleccione entre 1 o 2 bits de parada para uso en el protocolo.
* Parity: Seleccione paridad none, even, o odd.
*Echo Suppression: Seleccione la configuracién apropiada del cableado usada en el puerto 2.

Luego haga clic en el botén de archivar al PLC para enviar la configuracién al PLC y cierre haciendo
clic en Close.
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Configuracién del puerto 2 como Modbus RTU con légica Ladder

El puerto 2 en el DLOG se puede también configurar para usar el protocolo Modbus RTU
usando 14gica ladder dentro del programa del PLC. También, los pardmetros de comunicacién
se pueden configurar como los pardmetros en el otro aparato con el cual el PLC se comunicard.

Note que los parametros del puerto 2 nunca se almacenan al disco con DirectSOFT de modo
que si usted estd usando el puerto 2, con excepcién de la configuracién por defecto, es una
buena idea incluir la configuracién en el programa ladder.

n Para configurar el puerto 2 en légica ladder se deben escribir valores apropiados a V7655

(palabra 1) y a V7656 (palabra 2) para especificar la configuracién del puerto. Luego escriba
K0500 a V7657 (palabra 3) para pedir a la CPU que acepte los valores.

Una vez que la CPU vea K0500 en V7657, verificard los pardmetros de comunicacién que se

han seleccionado y después cambiard el valor en V7657 segtin los resultados de esta prueba.

Si éstos son vdlidos, la CPU cambiard el valor en V7657 a 0A00 (*A ' para aceptado). Si habia
un error en los valores, la CPU cambiard el valor en V7657 a 0E00 ('E ' por error).

e NOTA: Sugerencia. En vez de construir las palabras de configuracion manualmente desde las tablas, use
Z: DirectSOFT para configurar el puerto como desee y use Dataview para ver las palabras en V7655 y
— V7656 como BCD/HEX. Luego use estos niumeros en el codigo de configuracion.

Los datos que se escriben a las palabras de configuracién tienen dos formatos. El formato que
se usa que depende si es K-Sequence, DirecsNET, MODBUS RTU (método 1) o ASCII
(método 2).

Observe que es la configuracién por defecto del puerto 2 es:
Deteccién automdtica entre protocolos K-Sequence, DirecsNET, and MODBUS RTU
Timeout = Base Timeout x 1 (800 ms)

RTS on delay time = 0 ms

RTS off delay time = Oms

Ndmero del nodo= 1

Baud rate = 19200

Bits de Stop = 1

Parity = impar

Formato = Hexadecimal

Supresién de eco = RS-422/485 (4-wire) o RS-232C

Las palabras mencionadas V7655 y V7656 se configuran segin las tablas en las pdginas
siguientes.
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|
Configuracién del Puerto 2 usando Modbus RTU
La palabra V7655 estd formada de los siguientes grupos de bits:
Oyyy OTTT mmmm mxxx
Siendo yyy = RTS ON-delay
TTT= Time out de comunicacién
mmmmms=tipo de protocolo
xxx = RTS off-delay
Timeout
V7655 (Palabra 1) RTS On-delay (% de timeout) Protocolo RTS Off-delay
Oyyy Ottt mmmm mxx yyy T mmmmm XXX
000=0ms 000 = 100% 10000-=K=Soatanes 000 = Oms
001 =2ms 001 =120% 03000-=-BirseMNEr 001 =2ms
010=5ms 010 = 150% 00100 = MODBUS RTU 010 =5ms
011 =10 ms 011 =200% 011 =10ms
100 =20 ms 100 = 500% 100 = 20ms
101 =50 ms 101 = 1000% 101 = 50ms
110 =100 ms 110 = 2000% 110 = 100ms
111 =500 ms 111 =5000% 111 = 500ms
La palabra V7656 para Modbus RTU estd formada de los siguientes grupos de bits:
ppsO ebbb xaaa aaaa
Siendo pp = Paridad
s = Bits de Stop
e = Supresién de eco
bbb = Tasa de Baud
x = Modo del protocolo
aaaaaaa = Direccién del esclavo
V7656 (Palabra 2) Paridad Bits de Stop Supresion de eco Tasa de Baud
DirectNET
pps0 ebbb xaaa aaaa pp S e bbb
00 = Ninguna 0=1hit 0=2320r 422 000 =300
10 = Odd 1 =2 bits 1 =485, 2 wire 001 =600
11 = Even 010=1200
011 =2400
100 = 4800
101 = 9600
110 = 19200
111 = 38400
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V7656 (Palabra 2) continuada Protocolo Direccion del nodo
MODBUS RTU MODBUS RTU saaeraretilodbus-BIHDire e
pps0 ebbb xaaa aaaa X _aaaaaaa (K-Seq. & MODBUS RTU)
0 = Hex =Seaterse—-99
1 = ASClI —3-99

MODBUS:  1-247

Use el nimero
como hexadecimal

La palabra V7657 debe ser cargada con el valor K0500 con ladder, para que los valores en las
otras 2 palabras sean verificados y cargados

Ejemplo:

Para configurar el puerto 2 para protocolo MODBUS RTU con lo siguente:
RTS On-delay of 5 ms,

Base timeout x1,

RTS Off-delay of 5 ms,

Paridad Odd,

1 Stop bit,

Supresién de eco para RS$232-C/RS422,

19200 Baud,

Numero de nodo 5

Explicacién de Oyyy OTTT mmmm mxxx

Oyyy - 0010 - RTS On-delay de 5ms,
oTTT - 0000 - Base timeout x1,
mmmmm - 000100 - MODBUS

XXX - 010 - RTS Off-delay de 5ms,

Esto es, 0010 0000 0010 0010 equivalente a 2022
Explicacién de pps0O ebbb xaaa aaaa

pp - 10 Paridad Odd,

sO - 00 1 Stop bit,

e - 0 Supresién de eco para RS232-C/RS422, 1

bbb - 110 19,200 baud,

X - 0 Modo de protocolo

aaa aaaa - 000 0101 Numero de nodo 5 hexadecimal, que corresponde a 5 decimal

Esto es, 1000 0110 0000 0101 equivalentea 8605
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Una forma de hacer esta verificacién de los nlimeros a cargar en las palabras 1 y 2 es usar
DirectSOFT y Data View, como sigue:

Setup Communication Ports X
Part: | Part 2 hd Close
Pratocal: Base Timeout:
[ K-Sequence 800 ms M
[ DirectMET 800 mz Help
v MODBUS 500 ms 4

" Mon-Sequence 3 Characters

[~ Remote /0
Time-out; |Base Timeout = 1 ﬂ
e L Elemef | | ﬂStilE L P
RTS off delaytime: 5 ms | 1 V7BEE 2022 =
Stbineels 2| w7Ess 0010000000100010
Baud rate: ’m Echo Suppression % “7RER R0
o 9 e 1 5| w7655 1000011000000101
e B ' RS-485 [2wire] %
8 |
9 b
Part 2 15 Pin iﬁ ]| 3
o [l > | il
- Help, press Fi B oK online:oLo6 com 1 [IRERE 0001207680

Se usarifa la 16gica ladder mostrada en la figura siguiente (C17 se ejecuta depués de SPO) :
.~ SPO

| | LD
‘f \ K2022

ouT
V7655

LD
K8605

ouT
V7656

| LD
— | K0500

ouT
V7657

La configuracién del puerto con DirectSOFT o con ladder se hace de la misma forma para usar
las instrucciones RX /WX o MRX /MWX.
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Operacion como maestro usando MRX y MWX

Esta seccién describe cémo el DLO6 puede comunicarse en una red MODBUS RTU como un
maestro usando las instrucciones MRX y MWX. Estas instrucciones permiten que usted entre
direccionamiento nativo MODBUS en su programa de l6gica ladder sin necesidad de realizar
las conversiones octal a decimal. MODBUS es una sola red de un maestro y multiples esclavos.
El maestro es el dnico miembro de la red que puede iniciar peticiones de comunicaciones a la
red. Esta seccidn le ensefia cémo disefar la légica necesaria para la operacién del maestro.

n Cédigos de funcion MODBUS posibles de usar

El cédigo de funcién MODBUS determina si la tranferencia de datos es lectura o escritura y si
se tiene acceso a un solo punto de referencia o a un grupo de ellas. El DLO6 permite usar los

cédigos de funcién MODBUS descritos abajo.

'e ‘ TERM

PORT1 PORT2 RUN STOP

=

Protocolo MODBUS RTU

Esclavo 2 Esclavo 3 Esclavo 4

Codigo de funcion

MODBUS Funcion Tipos de datos en el DL06

01 Lea un grupo de bobinas Y,CR, T, CT
02 Lea un grupo de entradas X, SP
05 Active o desactive una bobina (solamente esclavo) Y,CR, T,CT
15 Active o desactive un grupo de bobinas Y,CR, T, CT

03,04 Lea un valor desde uno o mas registros V
06 Lea un valor desde solo un registro (sdlo esclavo) V
07 Lea un estado de excepcion (Exception status) V
08 Diagnosticos V
16 Escriba un valor a un grupo de registros V

Hay mds explicaciones sobre este uso de estas instrucciones en el capitulo 4 y en el capitulo 5.
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Ejemplos de MRX/MWX en DirectSOFT

Vea un ejemplo en el capitulo 5, después de la instruccién MWX. También hay otro ejemplo en
el capitulo 11, en la pdgina 11-55.

El puerto 2 del DLOG6 tiene dos contactos de relevadores especiales asociados a él (véa el apéndice
D para relevadores especiales). Uno indica el "puerto ocupado” (SP116) y el otro indica "Error de
comunicacién del puerto” (SP117).

El bit "puerto ocupado” estd encendido mientras el PLC se comunica con el esclavo. Cuando el
bit estd OFE el programa puede iniciar la peticién siguiente de la red.

El bit "error del puerto” se hace ON cuando el PLC ha detectado un error; el uso de este bit es
opcional. Cuando es usado, debe estar delante de cualquier bloque de instruccién de red puesto
que el bit de error vuelve a OFF cuando se ejecuta una instruccién MRX o MWX.

Las comunicaciones de red durardn tipicamente mds que un barrido de la CPU. El programa debe
esperar que se termine la transferencia de datos antes de comenzar la transaccién siguiente.

Vea a continuacién una instruccién de comunicacién de lectura simple, como ejemplo para leer
datos del accionamiento esclavo de un servo motor Sureservo, que es uno de los productos de
AUTOMATION DIRECT.

Este renglon verifica si el contenido de la memoria con direccion V3100 contiene un valor 5 . Si no es asi, se activa C777

V3100 K5 Cc777
2 | = | SET )

Si C777 esta activado, se leen los datos en al memoria de direccion MODBUS 40543 del servo y lo copia a 3100.
Cuando se completa la transaccion, CO se activa (Se hace ON)

) . MRX
Terminé transaccion Port Number : K2
crrr SP116 co Slave Address : K2
3 } ——F ——F Function Code : 03 - Read Holding Registers
Start Slave Memory Address : 40543
Start Master Memory Address : V3100
Number of Elements : 1
Modbus Data type : 584/984 Mode
Exception Response Buffer : V10000

Terminé transaccion
co

L————{ sET )

Este renglén escribe datos desde V3102 a la direccion 40010 cuando ya ha terminado la lectura del rengléon anterior.
Cuando se ha terminado la escritura, CO se desactiva ( Se hace OFF)

MWX
Termind transaccion Port Number : K2
crrr SP116 co Slave Address : K2
4 4{ } % } } Function Code : 16 - Preset Multiple Registers
Start Slave Memory Address : 40010
Start Master Memory Address : V3102
Number of Elements : 1
Modbus Data type : 584/984 Mode
Exception Response Buffer : V10100

Termino transaccion
Cco

L { RsT )

Este renglon hace que el bit C777 se haga OFF.

Terminé transaccion
Cc777 Cco C777
5 — | 1 RST )
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Enclavamientos miiltiples de lectura y escritura
Si usted estd usando lecturas y escrituras multiples en el programa ladder, usted también tiene que
enclavar las rutinas para asegurarse de que todas las rutinas sean ejecutadas. Si no usara
enclavamientos, entonces la CPU e¢jecutaria solamente la primera rutina. Esto es porque cada
puerto puede manejar solamente una transaccién en un tiempo dado.

En el ejemplo anterior, CO es el bit de enclavamiento.

Ud. también puede usar un contador para hacer el enclavamiento de varias operaciones de
comunicacién, o una instruccién shift register, como fue hecho en ele ejemplo para Direcs/INET.

Si estd usando programacién por etapas, se puede poner cada rutina en una etapa separada del
programa para asegurar la ejecucién y la conmutacién adecuadas de etapa a etapa permitiendo que
solamente uno de ellas sea activa a la vez.

Lea mds sobre estas instrucciones en el capitulo 5. Alli se muestra un ejemplo incluyendo
enclavamiento entre instrucciones de modo que solamente una instruccién se ejecute en un
momento dado, de la misma forma que son usadas las instrucciones RX y MX.

Respuesta de excepcién (Exception response)

Cuando el PLC maestro pide una transaccién a un esclavo, se espera una respuesta normal. Pero
pueden suceder otros eventos a partir de la peticién de trasnmisién de datos.

- Si el esclavo recibe la peticién y no hay error, responde con una respuesta normal.

- Siel esclavo no recibe la peticién debido a un error de comunicacién, no hay una respuesta al maestro.
En ese caso el maestro puede generar una condicién de timeout.

- Si el esclavo recibe la peticién pero detecta una error de comunicacién, no hay una respuesta al
maestro. En ese caso el maestro puede generar una condicién de timeout.

- Si el esclavo recibe la peticién y no hay error, pero puede ser que no sepa como responder con una
respuesta normal, por ejemplo, se trata de leer a un registro que no exista en el esclavo, el esclavo
devuelve una respuesta de excepcién (exception response) informando al maestro cual es el tipo del
error.

En una respuesta normal, colocando el mismo cédigo de funcién generado por el maestro en la
parte de la respuesta que corresponde al c6digo de funcién. Todos los cédigos de funcién tienen
el bit mas significativo como 0. En una respuesta de excepcidn este bit se hace 1. Esto hace que
el cédigo en una respuesta de excepcién sea mds alto que cualquier cédigo de funcién normal,
el cual llega solamente hasta 50 hexadecimal.

Es posible ver esta respuesta de excepcién en las instrucciones MRX y MWX. Vea en el ejemplo
de la pdgina anterior que se han dejado memorias disponibles en el PLC maestro para poder
almacenar los datos de la respuesta de excepcidn en las memorias V10000 y V10100. De hecho,
la respuesta de excepcién ocupa mds de 16 bits, como veremos a continuacién.

Los cédigos de error definidos en el manual de referencia de MODBUS- rev. ], son los
siguientes;

01 - Funcién no reconocida El cédigo recebido por el esclavo no tiene una accién permitida por el
esclavo.

02 - Direccién de datos no reconocida - La direccién entregada por el maestro no es una direccién
permitida en el esclavo.
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03 - Valor de dato no reconocido - El valor en el campo de datos del maestro no es un valor permitido
en el esclavo

04 - Falla del aparato esclavo - Ocurrié un error que no puede ser corregido durante la accién de la
peticién
05 - Reconocido - El esclavo ha aceptado la peticién y la estd procesando, pero ve aa tomar un tiempo

de un perfodo grande. esta respuesta es enviada para evitar un erro de timeout en el maestro.

06 - Aparato esclavo ocupado- El esclavo estd procesando un comando de programa de alta duracién.
El maestro podria retransmitir el mensaje mas adelante cunado el esclavo esté libre

07- Negative acknowledge - El esclavo no puede ejecutar la funcién del progreama recibido en la
peticién.

08 - Error de paridad de memoria - El esclavo traté de leer una memoria extendida, pero detecté un
error de paridad en esa memoria.

Por ahora, explicaremos cémo interpretar el cédigo de error de estos datos. El tema de respuesta
de excepcién huye del 4mbito de este manual y el lector puede consultar otras obras para poder
conocer mds sobre este asunto.

La instruction de leer, MRX, instruye al esclavo a entregar al maestro datos relacionados al
esclavo 2. Si el esclavo 2 estd configurado en la red y es el dnico esclavo, todo debe funcionar
bien. Digamos, que por un error de operacidn, el esclavo fue cambiado a 4.

Esto generarfa una respuesta por excepcién. Los datos serfan almacenados en V10000 y las
memorias consecutivas.

Digamos que V10000 contenga 8302. Este valor viene en formato con bytes intercambiados.
Serfa mds fdcil visualizar ésto como 02 83. 02 es la direccién del nodo. 83 es el cédigo de la
funcién (03) con el bit mds significativo como 1 (las respuestas de excepcién tienen siempre el
bit mds significativo como 1).

V10001 podria contener, por ejemplo, C002. Intercambiando bytes, seria 02 C0. 02 es el
c6digo de error real. CO es el primer byte del CRC. Podemos no hacer caso de estos datos asi
como los datos en V10002.

Observe que el cédigo de error 02 dice la direccidn de datos no es reconocida.

Esto estarfa correcto puesto que estamos pidiendo la direccién 40101 de Modbus y ésta no
existe actualmente en el proyecto Modbus que estamos corriendo.
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Comunicacion con el protocolo Non-sequence (ASCII)

Se puede usar el protocolo Non-sequence para comunicacién con cualquier dispositivo que
utilice el intercambio de informaciones con caracteres ASCII. Esta forma de transmision es una
de las primeras formas de comunicacién, es muy comun y es probablemente la cosa mds cercana
a un protocolo estdndar "industrial" en existencia. El PLC DLOG6 puede ser un esclavo y puede
ser un maestro Non-sequence en el puerto 2. Se pueden utilizar los estdndares RS 232-¢c, RS-
422 y RS-485 en el puerto 2 para el protocolo Non-sequence.

La forma de conectar el maestro o los esclavos es muy similar a la forma hecha con DirecsINET
en el caso de RS-232. Vea un ejemplo de aplicacién a continuacidn,

Lector de codigo de
barras ASCII

DLO6 con médule FO-CP128

Lector de codigo de
barras ASCII

Variador de frecuencia con
MODBUS RTU

Balanza con ASCII

Hay varios ejemplos de cédigo ladder comenzando en la pdgina 5-213 del capitulo 5.

El conjunto de instrucciones para manejar caracteres ASCII es relativamente simple, lo que
implica que puede hacer muchas funciones simples. Si necesita funciones mds poderosas, por
favor considere usar el médulo FO-CP128, que es un médulo con un microprocessador
incorporado, con un sistema poderoso de instrucciénes en BASIC, lo que permite aliviar las
funciones de la CPU del PLC DLO06, y puede comunicarse a velocidades de comunicacién mds
altas. Vea mds detalles en el manual en espafiol de este médulo, el que puede bajar desde nuestro
sitio de Internet www. automationdirect.com.
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Configuracién del puerto como Non-Sequence (ASCII)

Configurando el puerto 2 en el DLOG6 para Non-Sequence permite que la CPU use el puerto 2
para leer o escribir secuencias naturales ASCII usando las instrucciones ASCII. Vea las
instrucciones ASCII In/Out y la instruccién PRINT en el capitulo 5.

En DirectSOFT, escoja el mend PLC, luego SETUP y luego "Set Up Sec Comm Port" y luego
verd el cuadro de didlogo de la figura de abajo.

* Port: De la lista de nimeros de puertos escoja "Port 2".

*Protocol: Haga clic en el cuadro de |- ]
verificacién a la izquierda de "Non-
Sequence”. Port [Por 2 - ﬂl
*Timeout: El periodo que el puerto esperard P":'t':'ml:F Efse?:?}ce G | i
7 ’ . Irec
después que envie un mensaje para obtener [ MODBLS b |
una respuesta antes de detectar un error. % MonSequence
*RTS On Delay Time: tiempo que espera el I Remole /0
PLC para mandar datos después que la Time-out: [800 ms -] E__Chﬂ Suppression
a * [5-422/485 [4-wire)
sefial RTS se ha hecho ON. BTS on delay time:ID s VI RS-232C [2-wire]
. ime: ti ' RS-485 [2-i
RTS Off Delay Tl/rne tiempo que espera el RTS off delay e 0 =] [2-wire]
PLC DL06 después de mandar datos para
hacer OFF la sefial RTS. Dt bits: | & <] [ RONAOFF flav cortrol
. . . , [ RTS flow control
*Data Bits: Seleccione 7 o 8 bits y hdgalo Baud rate:[ 13200 -]
igual a los bits de datos especificados para sepbis[l =]
0| L i
los aparatos conectados. ?
*Baud Rate: Las tasas disponibles de baud Paity[0d =]
incluyen 300, 600, 1200, 2400, 4800, Memany Address:[\1000] G
9600, 19200, y 38400 Baud. Escoja una
tasa mds alta de baud inicialmente, y baje el |Pat 2 15 Fin
valor si experimenta errores de datos o

problemas de ruido en la red. Importante: Usted debe configurar la tasa de Baud del aparato en la red
al mismo valor.

*Stop Bits: Escoja 1 o 2 bits de parada que debe ser los mismos que los de los aparatos conectados.

*Parity: Escoja paridad none, even, o odd para verificacién de error. Asegurese de hacer igual la paridad
especificada en los aparatos conectados.

*Echo Suppression: Seleccione el botén de radio adecuado basado en la configuracién usada en el

puerto 2 (RS-232C, RS-422 o RS-485).

*Xon/Xoff Flow controls: Escoja esta seleccién si Ud. tiene el puerto 2 conectado para el control de
flujo con hardware (Xon/Xoff) con las sefiales RTS y CTS conectada entre los dispositivos.

*RTS Flow controls: Escoja esta seleccién si ud. tiene la sefial RTS del puerto 2 cableada entre los
aparatos.

*Memory address: Escoja una direccién de memoria para usar como buffer para almacenamiento de

datos ASCII.

Luego haga clic en el botén indicado para enviar la configuracién del puerto a la CPU y haga clic en

CLOSE.

I K-55

Manual del PLC DLO06, 2a. edicién en espanol, 6/07




Apéndice K: Introduccién a comunicaciones seriales
m

Configuracién del puerto 2 como Non-sequence con légica Ladder

El puerto 2 en el DLOG se puede también configurar para usar el protocolo Non-sequence usando
l6gica ladder dentro del programa del PLC. También, los parimetros de comunicacién se
pueden configurar como los pardmetros en el otro aparato con el cual el PLC se comunicard.

Note que los parametros del puerto 2 nunca se almacenan al disco con DirectSOFT de modo
que si usted estd usando el puerto 2, con excepcidn de la configuracién por defecto, es una
buena idea incluir la configuracién en el programa ladder.

n Para configurar el puerto 2 en l6gica ladder se deben escribir valores apropiados a V7655

(palabra 1) y a V7656 (palabra 2) para especificar la configuracién del puerto. Luego escriba
K0500 a V7657 (palabra 3) para pedir a la CPU que acepte los valores.

Una vez que la CPU vea K0500 en V7657, verificard los pardmetros de comunicacién que se
han seleccionado y después cambiard el valor en V7657 segtin los resultados de esta prueba.

Si éstos son vdlidos, la CPU cambiard el valor en V7657 a 0A00 ("A ' para aceptado). Si habia
un error en los valores, la CPU cambiard el valor en V7657 a 0E00 ("E ' por error).

NOTA: Sugerencia. En vez de construir las palabras de configuracion manualmente desde las tablas, use
DirectSOFT para configurar el puerto como desee y use Dataview para ver las palabras en V7655 y
V7656 como BCD/HEX. Luego use estos numeros en el codigo de configuracion.

Los datos que se escriben a las palabras de configuracién tienen dos formatos. El formato que
se usa que depende si es K-Sequence, DirectNET, MODBUS RTU (método 1) o ASCII
(método 2).
Observe que es la configuracién por defecto del puerto 2 es:

Deteccidn automdtica entre protocolos K-Sequence, DirectNET, and MODBUS RTU

Timeout = Base Timeout x 1 (800 ms)

RTS on delay time = 0 ms

RTS off delay time = Oms

Ndmero del nodo= 1

Baud rate = 19200

Bits de Stop =1

Parity = impar

Formato = Hexadecimal

Supresién de eco = RS-422/485 (4-wire) o RS-232C

Las palabras mencionadas V7655 y V7656 se configuran segtn las tablas en las pdginas
siguientes.
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|
Configuracién del puerto 2 como Non-sequence
Timeout
Palabra 1 RTS On-delay | (en% del timeout Protocolo RTS Off-delay
normal)
Oyyy Ottt mmmm mxx yyy it mmmmm XXX
000 = 0ms 000 = 100% 00010 = Non-Sequence 000 = 0Oms
001 =2ms 001 =120% 001 =2ms
010 =5ms 010 =150% 010 =5ms
011 =10ms 011 = 200% 011 =10ms
DLO5/06: V7655 100 = 20ms 100 = 500% 100 = 20ms
101 = 50ms 101 = 1000% 101 = 50ms
110 = 100ms 110 = 2000% 110 = 100ms
111 = 500ms 111 = 5000% 111 =500ms
Supresion de eco
Palabra 2 Paridad | Stop Bits (valido solamente Tasa de Baud Modo de Protocolo
para DL06)
pps0 ebbb xaaa aaaa pp S e bbb 01110000 = No Control de flujo
0 = RS-232C, RS- :
00 = 4R 18 _ 01110001 = Control de flujo
Ninguna 0=1hit €v2|f2e)0 RS-485 (4 000 =300 Xon/Xoff
10=0dd| 1 =2 bits |1 = RS-485 (2 wire) 001 =600 101110010 = Gontrol de flujo RTS
11 = Even 010=1200 |01110011 = Control de flujo
DL V7
05/06: 17656 011 =2400 |Xon/Xoff y RTS
100 = 4800
101 = 9600
110 = 19200
111 = 38400

Palabra 3

Direccion de Memoria para datos

DL05/06: V7650

Valor hexadecimal de la direccion de memoria VV temporaria para almacenar los datos ASCII
que vienen al PLC. .Configure este parametro en una direccion de memoria V que tenga

bastantes posiciones de memoria consecutivas libremente para almacenar la secuencia de
caracteres mas larga que vendra al PLC.
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[
Ejemplo:
Configure el puerto 2 para para comunicaciones Non-sequence (ASCII) con lo siguiente:
RTS On-delay de 10ms, | sPo
Base timeout x1, ‘| I LDK3012
RTS Off-delay de 5ms,
. ouT
Paridad Odd, —— V7655
1 bit de Stop, D
Supresién de eco para RS232-C/RS422, —  K8670
19,200 Baud,
ouT
8 bits de datos, | V7656
Memoria V intermediaria comenzando en V2000 y sin control de oA
flujo —1 02000
Se usaria la l6gica ladder mostrada en la figura adyacente.
. , L - ouT
El lector puede verificar que los nimeros colocados en el cédigo — V7650
ladder corresponden a la configuracién del ejemplo.

Una forma de hacer esta verificacién de los niimeros a cargar en las palabras 1, 2 y 3 es usar
DirectSOFT y Data View, como sigue:

ik

-

B Setup Communication Ports

Part: Close
EIETET | Siil | 5 Fratocal: Base Timeaout: m m
0 nggg gg]fnunnnumunm Bl il -
1z I DirectMET 800 ms Help
& I MODEBUS 500 riiz 4
| T W7ERR 8670 W Mon-Sequence 3 Characters [1.72 ms)
5 | "7BER 1000011001110000 | Remote /0
5 | Tirne-out: |Base Timeout ﬂ
[7] 7650 2000 BTt e 10 me v | [ ROM/XOFF flow contral
8 | [ RTS FAow comtrol
g RTS aff delay time: | 5 ms -
= b
< i b Data bits: | 8 -
Bauwd rate:| 19200 - Echo Suppression
: * RS5-422/485 [4-wire)
Stop bits: |1 = RS5-232C [2-wire]
Paril}l:m " RS5-485 [Zwire]
Memory Address: %2000 %
Part 2: 15 Pin
w

Note que V7655 y V7656 son mostrados en Data View como formato BCD/HEX y binario,
respectivamente, desde arriba para abajo.

La memoria V2000 es mostrada en formato octal.
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Ejemplo para comunicacién ASCII
Un ejemplo simple puede ser lo siguiente;

Imaginemos que el PLC DL0O6 mide temperaturas de un horno con un médulo de entradas
analdgicas cuyo rango en grados Fahrenheit es 32 a 600 grados.

Es necesario en este ejemplo registrar en un archivo que acepte comandos ASCII, tal como una
impresora serial, un visor que acepte comandos ASCII o atn la funcién Hyperterminal de
Windows, en el momento en que la temperatura pasa de 490 grados, como alarma de alta
temperatura y de 530 grados, como alarma de temperatura muy alta., con la fecha y hora del

evento. 5
P d I Setup Communication Ports gI
ara eso podemos usar e’ .prografnle que s’e Ptz 3] —
muestra en una de las proximas paginas; mas —— Base Timeout g s
4 [ K-Sequence 800 ms
detalles sobre la programacién son dadas en la [t ctue: R —
parte derecha del diagrama. [ MODBUS  s00ms
¥ Mon-Sequence 3 Characters [1.56 ms)
[ Remote /0

El cable usado entre el puerto 2 del PLC y la

computadora PC es en D2-DSCBL-1. La e A

RTS on delay time:| 0 ms - [ XONZ#OFF flow control
16 I ATS A I
configuracién del puerto 2 del PLC es la que se e o conr
muestra en la figura adyacente: S —
Hyperterminal es un programa que viene ya en Eedae) 192 =] Ehgssjggﬁgga 5
5 - 2. : NI
Windows y que permite conectarse a otras el =] RIS-232C [2-wire]
- . F‘arity:’m " RS-485 [2-wire]
computadoras, o a servicios On line, por

. . . o] Addiess: V2000 =
ejemplo, a través de la comunicacién del puerto e

serial de la PC, usando caracteres ASCII.
Hyperterminal es una herramienta ficil de usar
pero no tiene muchas funciones. Para aprender mas de Hyperterminal, lea las intrucciones que

Port 2: 15 Pin

Connection Description 7K vienen en la ayuda de Windows.

— Para configurar un PC con Hyperterm.inal, por ejffmplo,
: para prueba antes de conectar a una impresora, siga los

Enter aname and choose an icon for the connection: pasos siguientes:

HEZ::;WDLDE Haga clic en Iniciar (Start) y luego Accesorios en Windows

Jeor: y seleccione

Hypeterminal. Connect To

SsEel
Aparece la  figura % Conesién a DLOG

adyacente. Coloque

un nombre tal como Enter details for the phone number that you want to dial:
“Conexién a DL06” en el campo Name. Luego haga clic

Country/region:
en OK.
Area code:

Defina cual es el puerto serial de la computadora con el

., Phone number:
cuadro de didlogo como mostrado en la figura adyacente:

. . . Comectusiny T ¥
Aparecerd un didlogo de definicién de la configuracién del

puerto de la computadora. En este ejemplo, es COM2. [

Ok H Cancel ]

Luego coloque los valores de configuracién adecuados y
luego pase al paso siguiente de configuracién de la velocidad de transmisién.

Manual del PLC DLO06, 2a. edicién en espanol, 6/07 I K—59



Apéndice K: Introduccién a comunicaciones seriales

Los mismos valores deben ser colocados en el didlogo

del puerto 2 del PLC DLOG. Vea la figura adyacente. oo
Seleccione el protocolo Non sequence en este puerto,
usando DirectSOFT o el cédigo mostrado en la pdgina Bits o seconc: |
K-57.
. . . A Data bits: | 3 “

Estas acciones dejan al sistema listo para probar el
programa. Parity: | More -
Coloque el programa de la pdgina siguiente en el PLC, bt 3
coloque el PLC en modo RUN y simule la subida de o fr— -
temperatura.
Se puede simular la subida de temperatura si usa Data
View y no tiene atn configurado el médulo analégico o, l

. ;. . . 0K Cancel Appl
si ya estd instalado, puede inyectar una corriente tal que [ e

corresponda al valor de alarma deseado.

; COM2 Properties

Note que la escala a valores de ingenieria son tales que 0 - 4095 en el valor de entrada

corresponde a 32 hasta 600 grados E

Por lo tanto, 489 grados F en V7000 corresponden a un valor de 3300 en V5000 y para llegar

a 490 se debe colocar 3302 en V5000.

De la misma forma, 529 grados F en V7000 corresponden a un valor de 3590 en V5000 y para

llegar a 530 se debe colocar 3591 en V5000.

La figura siguiente muestra las etapas para generar reportajes en Hyperterminal, como se

muestra en la pdgina K-62.

Data2

BCO/Mex ~ | [worD  ~| [D1] [ [RE]
Etapa 1- EL PLC tiene un valor de Elemen! | Stetus | Edts 4
temperatura en V7000 de 489) L 5000 oo I .
grados % il it Primera etapa
Etapa 2- EL PLC tiene un valor de f—
temdperatuErla en V7000 de 49|0 % ﬁggg Sigs 302

rados... rograma genera laj >

grimera Il’neap ’ ‘ 5 | Segunda etapa
Etapa 3- EL PLC tiene un valor de £ o pads 250
temperatura en V7000 de 529"/ Ll =
grados 9] Tercera etapa
Etapa 4- EL PLC tiene un valor de 104 e il L
temperatura en V7000 de 49011 i EL Cuarta etapa
grados... El programa genera la 12|
segunda linea 13

14
Note que el programa genera el %
comando solamente en _ laj-= 3
transicion de OFF para ON de G10} % T
o C11.

JFar Help, press F1
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Analog Input Module Pointer Setup
IB:

ANLGIN -460
Base # (K0-Local) Ko
Slot # K2
Number of Input Channels K4
Input Data Format (0-BCD 1-BIN) Ko
Input Data Address V5000

Analog Scale 12 Bit BCD to BCD
SCL 1B-423

— |
Raw (0-4095 BCD) V5000
High Engineering K600
Low Engineering K32
Engineering (BCD) V7000
V7000 K490 Cc10
PD )
V7000 K530 c11
PD
c10 VPRINT
— Byte Swap : All
"Print to" Address : V6000
["Temperatura alta horno =" V7000:B0 " F a las
' _time:24 " h del " _date:e "$N"
C100
L———( sET )
c100 MR
I TO
K10
To PRINTV
— CPU/DCM Slot : cPU
Port Number : K2
Start Address : V6001
Number of Bytes : K64
Append : None
Byte Swap : Al
Busy : C200
Complete : C300
C100
RST )
c1 [VPRINT
} Byte Swap : All
"Print to" Address : V6000
["Temperatura muy alta horno =" V7000:B0 "F a
las " _time:24 " hen" _date:e " $N"
c101
SET )
cio1 MR
I T
K10
™ PRINTV
— i CPU/DCM Siot : cPU
Port Number : K2
Start Address : V6001
Number of Bytes : K64
Append : None
Byte Swap : All
Busy : C202
Complete : C302
Cc101
RST )

END )

Este renglén configura el modulo
de sefiales analdgicas de entradas
en la ranura 2, asignando las
memorias V5000 hasta V5003 para
tener el valor bruto entre 0- 4095

Este renglon coloca el valor bruto
en valores de grados F. El rango es
32 hasta 600 grados F.

G10 es un bit que se hace ON por
un barrido del PLC cuando la
temperatura pasa de 489 a un valor
superior

C11 es un bit que se hace ON por
un barrido del PLC cuando la
temperatura pasa de 529 a un valor
superior

La instruccion VPRINT coloca el
texto ASCII en la memoria V6000 y
adyacentes. G100 se activa.

G100 inicia el temporizador TO,
para contar 1 segundo

Al final de 1 segundo, se activa TO
lo que inicia la transmision del
contenido en V6000 y adyacentes
para el aparato receptor.

G100 se hace OFF

La instruccion VPRINT coloca el
texto ASCII en la memoria V6000 y
adyacentes. Re-escribe datos sobre
lo anterior. G101 se activa.

C101 inicia el temporizador T1,
para contar 1 segundo

Al final de 1 segundo, se activa T1
lo que inicia la transmisién del
contenido en V6000 y adyacentes
para el aparato receptor.

G101 se hace OFF
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‘& Conexion a DLO6 - HyperTerminal

0= A B &

| »

Temperatura alta horno = 498 F a las 17:04:09 h del 16/04/07
Temperatura muy alta horno = 538F a las 17:04:52 h en 16/84/07_

=

Connected 0:01:07 Auto detect 19200 B-M-1

Note lo siguiente:

- La transmisién de datos solamente ocurre en la transicién de 489 para 490 grados , en un caso
y de 529 para 530 en otro caso.

Los dos eventos no suceden simultdneamente.

La informacién puede ser enviada directamente a una impresora.

Esta herramienta de Windows también puede ser usada para otros tipos de transferencia de
datos.

Recuerde que ésto es solamente una simulacién. Normalmente sucederd una alarma solamente
en un minuto dado.

Un ejemplo de la instruccién AIN se encuentra el el capitulo 5.
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